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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao RP01 — Plano de Trabalho para Elaboracdo do
PDRH Rio Paraopeba que consolida a metodologia para a elaboracdo do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba (PDRH Rio Paraopeba), relativo ao Contrato
celebrado entre o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e a Companhia Brasileira
de Projetos e Empreendimentos (COBRAPE).

O Termo de Referéncia (TDR), parte integrante do contrato, estabelece 0s seguintes

produtos a serem desenvolvidos:

¢ RPO01 — Plano de Trabalho para Elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba;

e RP02 - Revisado do Relatério do Diagnéstico da Bacia do Rio Paraopeba;
e RPO03 - Relatorio dos Cenarios e Prognosticos da Bacia do Rio Paraopeba;

e RPO04 - Plano de Acéo e Diretrizes e Critérios para Aplicagdo dos Instrumentos de

Gestado dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraopeba;
¢ RPO05 — Relatério Parcial do PDRH do Rio Paraopeba,;
¢ RFO01 - Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba: SF3;
¢ RF02 — Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos;

¢ RF03 — Sistema de Informacg6es Geograficas (SIG) para o Plano Diretor de Recursos

Hidricos.

Esse produto tem o objetivo de apresentar a metodologia de elaboragéo do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba de forma detalhada, com a descricdo de
todas as atividades envolvidas. Para isso, 0 mesmo esta dividido em 04 (quatro) capitulos,

0s quais sao descritos a seguir.

No Capitulo 1 sdo apresentados 0s conceitos iniciais que servirdo de base para todo o

trabalho.

No Capitulo 2 sdo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos do trabalho de

elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba.

O Capitulo 3 apresenta o Plano de Trabalho propriamente dito, com a descricdo de todas as
atividades que seréo realizadas no ambito do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Paraopeba, com suas respectivas metodologias. O Plano de Trabalho é dividido em

seis etapas, quais sejam:

e Etapa 1: Plano de Trabalho para Elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba;
a PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRIGOS DA [
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o Etapa 2: Atualizacdo do Diagndstico da Bacia do Rio Paraopeba,;
e Etapa 3: Atualizacdo dos cenarios e progndsticos da Bacia do Rio Paraopeba;

o FEtapa 4: Elaboracédo do Plano de Acdes e Diretrizes e Critérios para Aplicacdo dos

Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos;

e FEtapa 5: Relatorio Parcial do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Paraopeba;

e Etapa 6: Produtos e Relatérios Finais do PDRH.

O Capitulo 4 tem como objetivo apresentar o cronograma fisico e o fluxograma das
atividades, considerando também a organizacdo e dotacdo de pessoal e a descricdo dos

produtos a serem entregues.

Por fim, no Capitulo 5 sdo apresentadas todas as referéncias bibliogréaficas utilizadas como

embasamento para o desenvolvimento do presente documento.
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1. INTRODUGAO

A elaboracdo de um estudo com a complexidade de um Plano de Recursos Hidricos exige
que, logo no inicio dos trabalhos, sejam definidas questBes primordiais para o seu

desenvolvimento e obtencdo dos resultados desejados.

As interacBes entre as acles e seus resultados podem ser mensuradas pela sua
abrangéncia em diversas instancias, uma vez que cada acao é realizada pelos diferentes
atores dentro de um conjunto de variaveis endoégenas. Esse conjunto de resultados, por sua
vez, influencia de forma direta e indireta 0 meio fisico, econdmico e social. Cada um desses
efeitos pode e deve ser monitorado de forma a estabelecer linhas de base ex-post para
subsidiar as inferéncias sobre resultados decorrentes explicitamente do PDRH Rio
Paraopeba.

Compreende-se que possibilitar o controle socioambiental desse territério — a bacia do rio
Paraopeba —, se torna primordial para a efetiva sustentabilidade das acbes que serdo
propostas no PDRH, notadamente devido as caracteristicas do territério, da multiplicidade
de acgbes envolvidas e do fato de se tratar, em Ultima instancia, da gestdo de um recurso
natural comum — a agua. Dessa forma, a efetiva implementagéo do plano, orientada a partir
das diretrizes tragcadas, € fundamental, pois trata-se de um instrumento essencial para

garantir os objetivos e a eficacia das agbes que serdo propostas.

Ha também a necessidade de integracdo com outros instrumentos de controle ambiental e
de recursos hidricos com foco na bacia:; o Plano Estadual de Recursos Hidricos — MG, Plano
Decenal de Recursos Hidricos do Rio Sdo Francisco (2016-2025); Zoneamento Ecoldgico-
Econbmico (ZEE) do Estado de Minas Gerais; e o Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico

da Bacia do rio Sao Francisco (MacroZEE-SF).

Este Ultimo veio a tona com a necessidade de um modelo de planejamento e ordenamento
territorial capaz de distribuir as atividades no territorio em funcdo das potencialidades,
vulnerabilidades e fragilidades, nas esferas econdmica, social e ambiental. Nesse sentido,
tem a necessidade de produzir diretrizes que visem a integracdo entre o territério em si, ou
seja, as formas e a dindmica de uso e ocupacdo do solo, com os demais instrumentos de
planejamento, dentre eles os planos de recursos hidricos, planos diretores, etc. Esta
complementaridade se faz necessaria, principalmente com os recursos hidricos, visto a
situacao critica em que se encontra a bacia do Sao Francisco atualmente, tendo como um

de seus principais afluentes o rio Paraopeba.
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Deste modo, a necessidade de integracdo destes instrumentos € notada pela importancia
que a bacia do rio Paraopeba possui, tanto na ordem estadual quanto na ordem regional e

interestadual.

A bacia esta inserida na regido do Alto S&o Francisco e detém forte presenca industrial e do
setor de minerario, além de forte expansdo urbana da regido metropolitana de Belo
Horizonte, a qual constitui grandes adensamentos populacionais, expressivos e
polarizadores. Com efeito, nestas regibes altamente urbanizadas, a intensificacdo do
processo de industrializacdo nas Ultimas décadas acarretou dinamizacdo geral das
atividades econOmicas, que tiveram rebatimento em seu crescimento populacional. Estas

constatacfes podem ser tomadas como conflitos entre os setores produtivo e ambiental.

A ampla variedade de ac¢bGes econdmicas desde a producao rural até o aumento da
industrializacdo e consequente urbanizacdo, alterou em muito a realidade vivenciada pela
populacdo regional, aumentando as demandas por servi¢cos publicos para atender a esse
contingente populacional em constante crescimento nas grandes e meédias cidades. Essa
mudanca levou também a uma nova dindmica demografica, provocando redefinicdes nas
politicas publicas nas areas da saude, educacdo, mercado de trabalho e previdéncia social,

entre outros.

A bacia em questéo ainda detém um alto potencial de expansao de areas irrigadas, além de
constituir uma importante fonte de producdo de energia elétrica, as quais foram, e ainda

serdo no futuro, muito importantes para o desenvolvimento econémico da regiao.

Em termos praticos, e ressaltando a importancia da bacia do rio Paraopeba no contexto
estadual e regional, as mencionadas articulagbes e “adequagbes” se mostram como
relevantes e fundamentais. Com efeito, na maioria dos casos as bacias hidrograficas nao
coincidem com os perfis de ecossistemas e de certas dinamicas socioeconémicas regionais,
além de recortes administrativos municipais e estaduais, fato que dificulta uma gestdo mais
integrada e o devido entrosamento entre as diferentes esferas de competéncia. Mais do que

isso, deve-se perguntar: qual a escala de bacia que deve ser abordada?

Nesse ambito, salienta-se que muitas das acGes determinadas pelos comités de nivel
hierarquico mais elevado — neste caso o Comité da Bacia Hidrogréafica do Sdo Francisco
(CBHSF) — devem ser consideradas pelos comités de bacias de seus afluentes — como o
caso do rio Paraopeba, o que permite eventuais negociacdes para mitigar possiveis

conflitos, uma vez que podera haver interesses divergentes entre os estados da federagéo.

Y

Como um mero exemplo, por certo que acdes a montante (Minas Gerais) geram

repercussdes a jusante (Bahia e demais estados), assim como também devem ser
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analisadas quanto as suas repercussdes sobre os trechos finais da bacia do SF
(Pernambuco, Sergipe e Alagoas). Isto significa que os interesses a jusante poderdo

determinar limites a usos da agua localizados a montante.

Mesmo assim, cabe sublinhar o Principio da Subsidiariedade, universalmente reconhecido
como um dos fatores fundamentais para que ocorra mais eficacia na gestdo e governanca
dos recursos hidricos, ambientais e urbano-regionais. Segundo este principio, toda e
qualquer decisdo que possa ser assumida localmente e que ndo afete terceiros e/ou areas
mais abrangentes — a montante ou a jusante —, ndo devera subir a instancias hierarquicas
superiores. Em termos praticos, isto significa que decisdes relacionadas a gestdo da bacia
hidrografica do rio Paraopeba, devem ser feitas tanto de alto para baixo, assim como vice-

versa.

Sob tais conceitos, no que tange a uma governanca descentralizada e participativa, devem
ser abordados os perfis dos chamados “comités de integragdo”, sempre a serem
constituidos sobre uma maior abrangéncia territorial, que envolva e integre comités mais
locais, para que negociagfes, acordos e decisbes conjuntas venham a ser tomadas por
estas instancias locais, sem que se deixe de considerar questdes mais estratégicas e
conjuntas. Sob esta logica € que a metodologia para elaboracdo da reviséo,
complementacéo e consolidagédo do plano diretor de recursos hidricos da bacia hidrogréafica

do rio Paraopeba foi consolidada.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba: SF3 sera desenvolvido
como um instrumento de gestdo com o0 objetivo de permitir aos setores que compdem o
sistema de gerenciamento de recursos hidricos da bacia atuar de forma efetiva em questbes
relacionadas ao uso das aguas superficiais e subterraneas, garantindo seu uso mdltiplo,

racional e sustentavel.

Segundo o TDR, o PDRH Rio Paraopeba também pretende dotar o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Paraopeba (CBH Rio Paraopeba) de informacdes estratégicas, de facil
compreensao, que possibilitem o cumprimento de sua misséo de articular os diversos atores
sociais para garantir a oferta de agua, em quantidade e qualidade, visando a melhoria da

gqualidade de vida na bacia hidrografica.

2.2. Objetivos especificos

Sao objetivos especificos para a Revisdo, Complementacdo e Consolidacdo do PDRH Rio

Paraopeba, segundo TDR:

e Atualizar os dados relativos as condigbes ambientais e socioecondmicas da bacia do

rio Paraopeba;

e Agregar ao PDRH Rio Paraopeba, de maneira analitica e contextualizada, as
informacg@es produzidas em estudos cientificos ou projetos de pesquisa realizados na

bacia;

o Consolidar a base de dados da bacia do rio Paraopeba dentro de um Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), considerando sua integracdo ao Sistema Estadual
de InformagBes sobre Recursos Hidricos e ao Sistema Nacional de Informacdes

Sobre Recursos Hidricos;

e Apresentar, de maneira geral, acdes para o enfrentamento aos eventos hidrolégicos

extremos;

o Propor diretrizes de implementac&o dos instrumentos de gestdo (outorga, cobranca,

sistema de informacgdes, e enquadramento dos corpos de aguas);

e Aprimorar e fortalecer o arranjo institucional e os instrumentos de gestdo dos

recursos hidricos da bacia;
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o [Estabelecer para a bacia metas, e os meios de alcanca-las, em um horizonte de
planejamento de 20 anos, considerando horizontes e metas intermediarias,

propostas para intervalos de 5 anos;

e Integrar os planos, programas, projetos e demais estudos setoriais/ municipais que

envolvam a utilizag&@o dos recursos hidricos dentro da bacia;

e Apresentar uma proposta, com critérios bem definidos, da subdivisdo do Alto, Médio
e Baixo Paraopeba, considerando os aspectos que mesclem as condicbes de

polarizacao regional (socioeconémica) e caracteristicas ambientais.

e Propor diretrizes e critérios técnicos para subsidiar os 6rgédos gestores em decisdes
sobre a restricdo de usos de recursos hidricos;

e Propor diretrizes gerais para o Enquadramento dos corpos hidricos da bacia;

e Apresentar solugbes aos problemas da bacia, em especial relacionados a poluicéo,
escassez de agua e a fragilidade na gestéo de recursos hidricos, sugerindo medidas
para proteger, recuperar e promover a qualidade dos recursos hidricos com vistas a

saude humana, a vida aquética e a qualidade ambiental,

e Subsidiar, através da base de dados, a compatibilizacdo das demandas de

infraestrutura hidrica a realidade da bacia.
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3. PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho deve ser entendido como a espinha dorsal do trabalho, ou seja, é nele
que serdo apresentadas todas as atividades que a Consultora ird desenvolver durante sua
elaboracdo, qual o tempo previsto para realizacdo destas atividades, quais os produtos que
serdo produzidos visando a entrega do Plano propriamente dito e de que forma a empresa
estara organizada, do ponto de vista de equipe e estrutura organizacional, para atender

todas as demandas do cliente e também do Comité de Bacia.

A associagdo das atividades com a alocagdo da equipe técnica foi realizada em funcao da
expertise da Consultora na realizagdo de Planos de Recursos Hidricos. A utilizacdo de uma
matriz torna a interpretacdo mais simples e direta, possibilitando ao leitor a correta avaliacdo
da equipe que ira atuar de maneira efetiva nas etapas do PDRH Rio Paraopeba.

Para melhor leitura do relatdrio, os aspectos metodoldgicos foram descritos na atividade
correspondente, desta forma as metodologias a serem empregadas durante a elaboracéo do
Plano séo detalhadas de maneira direta.

A elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba esta estruturada em 6 (seis) grandes etapas: (i)
Plano de Trabalho; (ii) Atualizacdo do Diagnostico; (iii) Atualizagdo dos Cenarios; (iv)
Elaborag&o do Plano de Ac¢bes e Diretrizes e Critérios para Aplicacdo dos Instrumentos de
Gestéo dos Recursos Hidricos; (v) Consolidacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos; e,

(vi) Relatérios Finais.

Para que o Plano néo se torne um instrumento de planejamento “de gaveta”, sem utilidade
pratica, € fundamental que sejam adotadas trés premissas durante a sua construgdo, quais
sejam: (i) integragdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental; (ii) integracédo
do Plano com outros instrumentos de planejamento nos niveis federal, estadual e

municipais; e, (iii) a efetivagéo participagéo social dos atores.

3.1. Etapa 1: Plano de Trabalho para Elabora¢cédo do PDRH Rio Paraopeba

Esta etapa corresponde a etapa atual do Plano, na qual se definiu o arranjo organizacional
para a elaboracdo do Plano, com definicdo do recorte para a participagédo social e definicao
da participagédo dos atores das bacias dentro do horizonte de planejamento que se deseja
para o Plano. Para isto esta sendo realizada a mobilizagcdo e a coleta de dados. Esta etapa

compreende trés atividades, assim descritas:
o Mobilizac&o;

e Coleta de dados;
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e Elaboracdo e emisséo do Relatério de Plano de Trabalho (R1) consolidado.

Esta etapa resulta no presente Plano de Trabalho, consolidado e detalhado, com o
respectivo cronograma e um conjunto de regras operacionais para 0 acompanhamento dos

trabalhos, o qual constitui o primeiro produto parcial do PDRH.

O arranjo organizacional para a elaboracdo do Plano deve ser explicitado neste tdpico,
destacando as atividades e atores envolvidos, bem como os principais desafios quanto a
disponibilidade e demanda dos recursos hidricos na bacia, previamente debatidos entre os
entes que compde o comité do rio Paraopeba (CBH Rio Paraopeba). E preciso elencar
também o0s objetivos gerais, metas, e preceitos do PDRH Rio Paraopeba para gestdo de

seus recursos hidricos.

As formas de participagdo social também s&o incluidas nesta etapa, descrevendo as
estratégias de participacdo publica, sendo realizada por consultas publicas. Expde-se o
periodo de elaboracdo do PDRH e o horizonte de planejamento do PDRH, dividido em curto
(5 anos), médio (10 anos) e longo (15 e 20 anos) prazo

Nesta etapa também é realizado o planejamento inicial para a elaboracédo coesa do PDRH,

tracando as a¢des necessarias para que seja alcangado o objetivo final do projeto.

Tal preparacdo é de grande importancia, ndo apenas para a participagdo no certame
licitatorio, mas também para a organizagdo e preparagdo dos recursos técnicos, humanos e

materiais para a realiza¢éo do projeto.

3.1.1. Atividade 1.1. Reuniao inicial

A reunido inicial ocorreu no dia 18/04/18, na qual foi apresentada a Equipe de Trabalho e foi
verificada a convergéncia entre as abordagens apresentadas na Proposta Técnica com o
objetivo do Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT). O GAT, juntamente com o IGAM,
tera a responsabilidade da analise técnica dos produtos entregues no ambito do
desenvolvimento do PDRH Rio Paraopeba. Além disso, tanto o Grupo quanto o IGAM
apoiardo a Cobrape na realizacdo de contatos com as entidades municipais, em caso de

dificuldade para obtencéo de dados junto a esses 6rgaos institucionais.
3.1.2. Atividade 1.2. Mobilizac&o social
Apesar de a mobilizagcao social ser uma atividade do Plano, ela se mostra como continua

durante todo o processo. Desta forma, o presente item contempla a metodologia a ser

aplicada em todo o processo, com destaque para as metodologias a serem utilizadas.
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As acdes de acolhimento da participacdo social nos trabalhos de revisdo e complementacéo
do PDRH da Bacia do Rio Paraopeba resumem condicdo de extrema importancia para sua
consolidacdo. Organizadas nas etapas de diagndstico, prospeccdo dos cenarios e de
proposicdo do programa de intervencfes, tais acdes tém em vista o conhecimento e a
analise critica do fluxo de informacdes e manifestacGes sobre a situacdo de uso atual e das
perspectivas de futuro, como subsidio ao corpo técnico quanto aos alicerces necessarios a

construcdo do pacto social para a gestdo das aguas da bacia.

O desenvolvimento da cidadania na gestdo das aguas no Brasil, com a promulgacgéo e a
gradativa aplicacao da lei federal e das legislacdes estaduais de recursos hidricos, permitiu
a afirmacdo da perspectiva plurissetorial como superagdo do convencional ‘comando e
controle’ dos planejamentos unidimensionais, passando a ado¢ado de modelos sistémicos,
democréticos, descentralizados e participativos para a elaboracdo e execucdo dos planos
diretores de recursos hidricos, estabelecidos como um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos.

Os planos de recursos hidricos desempenham, hoje, a atribuicdo de fundamentar e orientar
a implementacgéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos
hidricos (artigo 6°. da Lei Federal n°. 9.433/1997), de forma integrada e descentralizada,
com vistas ao atendimento aos multiplos usos das aguas, com prioridade ao abastecimento

da populacéo, inclusive com a garantia de qualidade para as futuras geragoes.

Dentre os instrumentos previstos pela Politica de Recursos Hidricos no Brasil, os Planos de
Recursos Hidricos ocupam lugar central, ao relacionar-se como requisito a instalacdo dos
demais instrumentos e, junto a proposta de enquadramento dos corpos d’agua em classes,
constituir o alicerce para o funcionamento do sistema de gerenciamento por bacia

hidrogréfica.

A mobilizacdo social, neste contexto, é entendida como o instrumento adequado para dar
conhecimento publico da importancia dos estudos e debates empreendidos por ocasido da
revisdo do PDRH e de sua influéncia sobre o cotidiano da populacdo, aqueles que tém
interesse em participar dos féruns adequados a tomada de decisdo sobre o gerenciamento
dos recursos hidricos. A participacdo de representantes dos mais diversos grupos sociais
contribuird para que as demandas especificas do grupo ou comunidade que cada ator social
representa e influencia, componham as negociacfes para construcdo de acordos sobre a

gestdo das aguas da bacia hidrografica.

Neste contexto, 0s objetivos das atividades de mobilizagéo séo:
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¢ Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participacdo da sociedade e

informar os objetivos e desafios do PDRH,;

e Disponibilizar as informa¢des necessarias a participacdo qualificada da sociedade

nos processos decisérios do PDRH;
o Estimular todos os segmentos sociais a participarem do processo de planejamento;

e Considerar as percepgdes sociais, “saberes” locais e conhecimentos dos aspectos
do PDRH;

o Considerar as necessidades reais e 0s anseios da populagdo para a definicdo do

cenario de referéncia futuro;

e Estimular a pratica permanente da participacdo e mobilizacdo social na implantagdo
do PDRH.

A abertura dos canais de comunicagdo com 0s principais atores locais permitird ao corpo
técnico ter acesso ao fluxo de informacdes e tomar conhecimento dos anseios e
expectativas da comunidade para chegar a proposi¢cdo de agdes mais efetivas, de melhor
entendimento e maior adesdo a gestdo dos recursos hidricos, por parte dos representantes

das instituigcbes publicas, privadas e do terceiro setor com atuacao na bacia.

- Comprometimento dos interlocutores estratégicos

Considerando o carater proativo das instituicdes eleitas, entre seus pares, para as vagas de
membros titulares ou suplentes da plenaria do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba (CBH Rio Paraopeba), a composicdo das 46 (quarenta e seis) instituicoes
consolida-se como referéncia fundamental para a identificacdo das primeiras e obrigatorias
parcerias do processo de comunicacdo e mobilizacdo para envolvimento da sociedade nas
discussdes acerca do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do Rio
Paraopeba, integrando-as em todas as etapas do trabalho.

As referidas instituicbes membros do CBH Rio Paraopeba, muito além de atores
estratégicos, jA sdo os verdadeiros protagonistas e parceiros necessarios para a
multiplicacdo dos esfor¢cos de mobilizacdo para os trabalhos de atualizacdo do PDRH. As
representacfes da sociedade no Comité de Bacia, enquanto mandatarias de interesses
especificos sobre a prote¢cédo, o uso e a gestdo das aguas na bacia, subdividem-se nos
segmentos sociais que compfem a gestdo tripartite: poder publico (Prefeituras; 6rgaos
gestores estaduais, federais e municipais), usuarios de &guas (iniciativas publicas e
privadas) e a sociedade civil organizada (instituicdes de ensino e pesquisa e organizacdes

sociais com atividades relacionadas a defesa dos interesses difusos da sociedade).
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A participacdo social no PDRH Rio Paraopeba corresponde a iniciativa de articulacao
interinstitucional necessaria para o cumprimento futuro das diretrizes técnicas estabelecidas.
A qualidade dos resultados do PDRH, entendido como a somatdria das atividades
desempenhadas no trabalho, dependerd da adesdo ao ordenamento proposto pelo PDRH
para as aces institucionais e legais de reafirmacdo dos compromissos dos atores sociais,
na definicdo de metas conjuntas factiveis para o equacionamento do balanco hidrico nos
diferentes pontos da bacia e para respeito aos critérios estabelecidos para viabilizar a

recuperacao da qualidade das aguas.

Quanto ao potencial de apoio de cada grupo de atores representativos para as atividades de
comunicagdo e mobilizacdo social do PDRH, mais uma vez sera fundamental a abertura de
dialogo com os interlocutores estratégicos, membros da plenaria do CBH Rio Paraopeba,
seus pares e 0rgaos parceiros.

O fortalecimento institucional do CBH Rio Paraopeba sera tema transversal dos debates e
parte do programa de intervengdes, considerando a legitimidade da representacdo e a
competéncia deste organismo para o gerenciamento dos recursos hidricos no nivel da bacia
hidrogréfica e para a articulagéo das decisfes de gestdo local das aguas com as instituicdes
encarregadas da sua implementacdo e com 0s mecanismos preexistentes de gestédo

democratica do territorio.

Nesse sentido, com o intuito de desenvolver um projeto técnico-participativo valorizando a
importancia da sociedade na gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio
Paraopeba, prevé-se a realizacdo de eventos publicos, denominados Consultas Publicas,

detalhadas no préximo item.

- Consultas Publicas

Para fomentar o envolvimento dos principais agentes sociais do uso e gestdo das aguas na
bacia do Rio Paraopeba, propde-se a realizacdo de Consultas Publicas que possibilitem a
participacdo efetiva, onde os conhecimentos e experiéncias de cada participante seréo
ouvidos, respeitados e valorizados, ampliando o leque de discussbes sobre os temas a

serem abordados.

Dessa maneira, as Consultas Publicas permitirdo a construcdo coletiva dos documentos,
criando e favorecendo um amplo processo de discussdo dos estudos técnicos. Esses
encontros se destinam a apresentar 0s objetivos e a metodologia de elaboracdo do PDRH,
mas, sobretudo, coletar subsidios e contribuicbes referentes a cada uma das 03 (trés)

etapas de execucao do trabalho: Diagndstico; Prognéstico e Plano de Acéo.
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As Consultas Publicas seréo realizadas ao final de cada etapa, nas regides do Alto, Médio e
Baixo Paraopeba, totalizando 09 (nove) consultas nas etapas referentes ao PDRH. Diante
da importancia das mesmas para o andamento do trabalho, é imprescindivel estruturar um

planejamento estratégico que leve em consideracao especificidades do territério.

a) Definicdo das cidades polo

A definicdo do esquema organizacional para a realizacdo das Consultas Publicas em
determinados municipios, levara em consideracdo a subdivisdo da bacia nas regides dos
trechos Alto, Médio e Baixo Paraopeba. A definicdo prévia das chamadas cidades polo,
favorece o planejamento das atividades operacionais para a realizacdo das consultas, como,
por exemplo, o estabelecimento do cronograma e o deslocamento de equipe técnica da
COBRAPE, agendamento e aluguel de espaco fisico, dentre outras questbes de ordem

pratica.

Dentre os critérios para selecdo das cidades polo, foram considerados: area do municipio,
namero de habitantes e aspectos logisticos, como distancia das sedes urbanas de cada
cidade polo a capital, Belo Horizonte, de onde devem se iniciar todos os deslocamentos
terrestres da equipe técnica. No Quadro 3.1 estd apresentada uma sintese dos principais
aspectos gerais sobre as cidades polo que nortearam a sugestdo das mesmas, neste

primeiro momento. E na Figura 3.1 esta representada a localiza¢éo dessas cidades.

A titulo de comparacdo para verificagdo de adequagdo das cidades sugeridas, foram
definidas inicialmente trés candidaturas por regido. A partir da avaliacdo de pros e contras,
chegou-se a sugestao de duas cidades polo por regido, as quais estao destacadas em cinza
claro no Quadro 3.1. A partir dessa definicdo, sugere-se que as Consultas Publicas sejam
realizadas nos dois municipios escolhidos, para etapas distintas, conforme apresentado no
Quadro 3.2.
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Quadro 3.1 — Informacdes gerais para definicdo das cidades polo

p L Distancia de Belo .
. L Area territorial . Populacao (hab.)
Regiao Municipio (km?) Horizonte (IBGE 2010)
(km)
Congonhas 304,07 82 48.519
Alto CEmse Neiny 370,25 99 116.512
Paraopeba Lafaiete
Entre Rios de Minas 456,8 128 14.242
Betim 343,86 20 378.089
Medio Brumadinho 639,43 56 33.973
Paraopeba
Esmeraldas 909,68 33 60.271
Curvelo 3.296,20 172 74.219
Baixo 4
= Pompéu 2.551,08 173 29.105
araopeba
Paraopeba 625,62 99 22.563

FONTE: Cobrape, 2018.

Quadro 3.2 — Definicdo das cidades polo por etapa de Consulta Publica

Etapapdﬂa;)ﬁ(?:sulta Alto Paraopeba Médio Paraopeba Baixo Paraopeba
Diagnéstico Congonhas Betim Paraopeba
Prognéstico Conselheiro Lafaiete Brumadinho Pompéu

Plano de A¢des Congonhas Betim Paraopeba

FONTE: Cobrape, 2018.

Foi considerado o levantamento dos meios de transporte para o deslocamento da equipe
técnica e a simulacdo de agenda logistica que contemple a centralidade da cidade polo em
sua regido especifica, o que favorece os deslocamentos e potencializa as agbes de

mobilizag&o social junto aos atores sociais em cada cidade.

Os principais acessos a area de estudo sao as rodovias federais BR-040, BR-135, BR-262,
BR-381, BR-356, BR-482 e BR-383; e as estaduais MG-420, MG-423, MG-238, MG-060
MG-040 e MG-155. A regido conta, ainda, com a estrada de ferro Central do Brasil e com o
aeroporto municipal de Conselheiro Lafaiete. No caso especifico da regido do Baixo
Paraopeba, a cidade de Paraopeba, apesar de menor porte e contar com estrutura inferior &
cidade de Curvelo, tem a vantagem de localizagdo mais centralizada, com a sede do
municipio localizada dentro da &rea de drenagem da bacia e as margens da BR 040. Além
disso, a cidade de Paraopeba possui uma identificagédo direta com o Rio Paraopeba, pois foi

batizada em homenagem a importancia que o Rio Paraopeba sempre teve para a regido.

C
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Figura 3.1 — Cidades polo na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraopeba
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b) Estratégias Gerais

As Consultas Publicas serdao desenvolvidas com o intuito de mobilizar continuamente,
durante todas as etapas do PDRH, os diversos setores da sociedade. Foram programadas
para que as contribuicdes dos participantes sejam registradas com a maior clareza possivel,
transcritas e organizadas para apresentacdo no relatério parcial e, apés a avaliacdo da
Equipe Técnica e do GAT, incorporadas aos produtos resultantes das etapas de trabalho do
PDRH. Dentre as estratégias adotadas para o planejamento das Consultas Publicas,

destacam-se:

i.  Definicdo de agenda
Serd verificada a compatibilidade do calendario das Consultas Publicas com outros eventos
a serem realizados na mesma época, com pulblico semelhante. Serdo observados o0s
eventos ambientais e culturais, de médio a grande porte, que ja estejam previstos na regiao,
para que ndo ocorra um conflito de datas, viabilizando, assim, a participacdo de um maior

namero de pessoas.

i. Deslocamento de participantes
O deslocamento de participantes das cidades vizinhas para as cidades polo em ocasido das
Consultas Publicas serd objeto de solicitagdo de parceria junto as Prefeituras para
disponibilizacdo de meios para deslocamento de lideres comunitarios; articuladores locais;

gestores escolares; representantes do poder publico municipal; dentre outros.

iii.  Organizacdo dos espagos
Com a previséo para participacdo de um numero significativo de pessoas (aproximadamente
100 convidados), sera articulado o apoio institucional junto as parcerias que disponham de
estrutura com as caracteristicas necessérias a sua realizacdo, como, por exemplo,
localizacdo em area de facil acesso (como regides centrais das cidades), que possuam
namero de cadeiras adequadas e suficientes, sanitarios, espago para coffee break e area de
estacionamento, se possivel. Caso essa articulacdo ndo seja possivel, serd de
responsabilidade da COBRAPE viabilizar o aluguel de espaco com as caracteristicas

citadas.

iv.  Disponibilizagdo de equipamentos audiovisuais
Para a realizacdo das Consultas Publicas sera necessaria a disponibilizacdo de kit
multimidia, contendo, minimamente, um computador, projetor, caixa de som, microfone e
tela de projecdo. Caso 0 espaco a ser alugado ou cedido tenha os equipamentos e os
mesmos possam ser disponibilizados para os eventos, a COBRAPE ficara atenta ao seu uso

adequado, evitando qualquer tipo de dano. Caso contrario, cabera a providencia-los. Seréo
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necessarios também equipamento para registro das atividades e manifestacdes em
gravadores de 4audio e video. Os registros servirdo para posterior transcricdo das

manifestacdes para, apos a analise critica, serem incorporadas ao relatério.

v.  Organizac¢do do coffee break
A COBRAPE ir4 disponibilizar coffee break para os participantes em todas as Consultas
Publicas, sendo que serd dada preferéncia para aquisicdo de lanches de
empresas/fornecedores da prépria comunidade, no intuito de valorizar o comércio local e
aproveitar para estreitar as relacbes com os moradores. Esse contato, inclusive, permite
identificar possiveis apoiadores dentro da comunidade que possam apoiar, por exemplo, a

distribuicdo de convites e cartazes.

c) Proposta de Programacédo Geral

E importante definir previamente uma programacgdo que contemple questdes praticas
relacionadas as Consultas Publicas, o tempo previsto para cada atividade, além de temas a
serem abordados de forma dindmica, esclarecendo aos convidados a importancia de
participarem ativamente ao longo do periodo previsto para a realizagcdo das mesmas. A
COBRAPE ir4 organizar a programacdo geral das Consultas Publicas em consonancia com
as especificidades do publico alvo.

Sobre a dindmica para a realizagdo das Consultas, a COBRAPE, com base na experiéncia
adquirida em desenvolvimento e elaboracdo de Planos Diretores de Recursos Hidricos em

outras bacias hidrogréficas, sugere o seguinte esquema geral para 0s eventos:
o Credenciamento e recepcdo dos participantes;

e Abertura oficial das Consultas Publicas, com apresentacdo da empresa e da equipe

técnica responsavel pelo trabalho, bem como dos representantes do IGAM,;

e Apresentacdo do respectivo Produto Parcial (Diagnéstico, Progndstico e Plano de

Acao);

¢ Dinamicas de Grupo: uma das principais estratégias para envolver os participantes
nas discussbes acerca dos temas técnicos durante a realizacdo das Consultas
Publicas refere-se aos trabalhos em grupo. Os participantes serao convidados a se
dividirem em grupos, compostos de no maximo 20 (vinte) pessoas, para discutirem
temas especificos e relacionados as etapas de elaboracdo e desenvolvimento do
PDRH Rio Paraopeba. Na Consulta Publica do Diagnéstico (12. Etapa), os temas a
serem trabalhados em grupo encontram-se preestabelecidos pelo TDR, a saber:

usos preponderantes e prioritarios das aguas; areas prioritarias para a conservagao
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visando a protecdo dos recursos hidricos; fatores de pressdo sobre 0s recursos
hidricos; problemas de quantidade (escassez, inundacgdes) e qualidade (fontes de
poluicdo) dos cursos d'agua; e problemas ambientais relevantes. Na Consulta do
Prognéstico (22. Etapa), serd proposto o exercicio de apreciacdo dos eixos tematicos
responsaveis pela constru¢cdo dos cendrios prospectivos. Finalmente, na Consulta
Publica do Plano de Acdo (3% Etapa), o exercicio proposto sera relacionado a

priorizacdo dos programas de acdes propostos no produto parcial.

e A proposta é a criacdo de, no maximo, 05 (cinco) grupos de discussédo para viabilizar
a dindmica do trabalho, otimizar o tempo e a qualidade das discussoes.

e Os grupos serdo divididos por segmento social, no intuito de conferir maior
transparéncia nos posicionamentos a serem adotados, incialmente entre seus pares.
Grupos heterogéneos, apesar da aparente vantagem em conter diversidade de
pensamento, correm o risco de conflitos internos, prejuizo ou inviabilizacdo do

registro de informagoes.

e A COBRAPE ir4 disponibilizar um técnico de sua equipe para acompanhar as
discussbes em cada grupo formado, o qual serd uma espécie de Facilitador dos
temas, incitando o didlogo em torno dos temas previamente estabelecidos. Entende-
se que o GAT tem o papel de observador do processo, com a fungéo primordial de
garantir legitimidade e transparéncia da conducdo das Consultas Publicas, no
entanto, sugere-se que os membros do GAT, se assim desejarem e sempre que
possivel, apoiem e estejam presentes nos grupos, tornando-se, também,
articuladores da discussdo e fomentadores do debate. O Facilitador, ainda,
promoverd uma votacdo para escolha de um Relator do grupo. Trata-se de um
participante voluntario que ira dar apoio no registro das discussoées, redigindo os

principais pontos discutidos e definidos pelo grupo;

e Apresentacdo dos resultados da dindmica de grupo: apés o periodo estabelecido
para discussao, seguido do registro dos principais tépicos discutidos pelos grupos, o
Relator sera responsavel por apresentar os resultados em plenaria. Uma plenéria
pode ser entendida como uma assembleia que tem como objetivo reunir 0s seus
membros durante um determinado tempo para estudar e discutir questbes de

interesse coletivo.

Reitera-se que essa programacdo é apenas uma sugestdo da COBRAPE, sendo que ao
longo das reunides de trabalho junto ao IGAM e ao GAT, a mesma podera sofrer diversas

7

modificagbes. Em continuidade ao planejamento estratégico, é imprescindivel definir e
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desenvolver ferramentas de comunicacdo e mobilizacdo social que possam alcancar 0s
objetivos do trabalho, principalmente, no que se refere a relevancia de inserir os setores da

sociedade ao longo do seu desenvolvimento.

Com o propésito de estimular o envolvimento de representantes das organizacdes sociais,
dos usuérios de agua da bacia e demais cidaddos interessados em participar, serdo
desenvolvidos materiais de apoio e estabelecidos canais de comunica¢cdo com a sociedade,
0s quais, através de linguagem clara e acessivel, poderdo esclarecer quais sdo 0s objetivos
do plano e informar as datas e os locais das Consultas Publicas. A elaboragdo de um Plano
de Comunicag¢do Social adequado a realidade da bacia hidrogréfica do Rio Paraopeba
deverd orientar a conducao das atividades necessarias para a efetiva mobiliza¢do social.

- Plano de Comunicacédo Social

As atividades de comunicagdo social do PDRH tiveram inicio com a elaboragdo de um
banco de dados que contempla as principais midias e canais de comunicacdo existentes
nos 48 (quarenta e oito) municipios abrangidos pela bacia, com o objetivo de caracterizar o
sistema de comunicacao das regides da bacia (Alto, Médio e Baixo Paraopeba) e subsidiar a
identificacdo das melhores ferramentas de comunicacéo a serem utilizadas no processo de

mobilizacéo social.

As informacdes resultantes do levantamento das principais radios locais e sua area de
abrangéncia, em especial aquelas que atendem &reas rurais, serdo fundamentais para
mobilizar os produtores rurais, usuarios de recursos hidricos e associacdes rurais
comunitarias, fazendo com que aqueles que vivem no meio rural possam tomar
conhecimento do convite para participacao nas Consultas Publicas e se informem sobre o
calendario da elaboracdo do PDRH e as formas de contribuigdo por parte da populagéo. A
partir da identificacdo dos principais veiculos de comunicacgéo televisa e de radio, serdo
propostas parcerias com os mesmos, visando difusdo das informag¢des consideradas de

utilidade publica, sobre a elaboragdo do PDRH.

As atividades componentes do Plano de Comunicagdo Social encontram-se organizadas em

ferramentas estratégicas, conforme descritas a seguir:

a) Criacdo de Site Oficial

O Site Oficial do PDRH Rio Paraopeba est4d sendo confeccionado com o intuito de
disponibilizar o acesso publico as informagfes relativas aos trabalhos. Ao seu conteuldo,
constantemente atualizado, serdo integrados os produtos parciais aprovados, registros das
atividades de mobilizagdo social e Consultas Publicas, relatorios fotograficos e relatorios de
campo.
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Para ter acesso as informacfes constantes no site, bastard realizar um cadastro rapido,
informando nome completo, e-mail e 0 segmento social que representa (poder publico,
sociedade civil ou usuério de agua). Como forma de simplificar o registro de contribuicfes,
esta prevista a apresentacdo de uma aba de trabalho no site, intitulada “Participe Aqui”,
através da qual os cidaddos terdo a possibilidade de contribuir de forma direta para
elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba, a partir da disponibilizacdo de espaco para
contribuicdo “online”. O site também disponibilizara o e-mail (endereco eletrdnico) para

comunicacgdo direta com o corpo técnico responsavel pela elaboragéo do trabalho.

O site oficial poderd oferecer, ainda, material de veiculacdo rapida e posts para
compartilhamento nas redes sociais, de modo a promover, em quaisquer circunstancias, um
entendimento rapido e facil por parte dos publicos-alvo, quanto a relevancia de cada uma
das fases do trabalho, além da disponibilizacdo de calendarios, programacdes e convites
para as Consultas Publicas.

b) Links em Sites Institucionais

Os sites das instituicdes e 6rgaos relacionados direta ou indiretamente aos temas a serem
trabalhados, podem contribuir de maneira significativa para a divulgacdo de informacdes e
compartilhamento de atalhos para o site do Plano, calendarios e convites para as Consultas
Pulblicas. Destaca-se a insercdo de informacfes frequentes sobre o PDRH nos sites
institucionais do IGAM e das Prefeituras Municipais. Nesse sentido, as entidades membros
da plenaria do Comité de Bacia e as secretarias de comunicacdo das Prefeituras dos
municipios inseridos na area de abrangéncia da bacia, ser8o objeto de solicitagdo de

parceria para veiculagdo de link do PDRH nos respectivos sites.

c) Redes Virtuais

As redes virtuais consistem em uma ferramenta mais ampla, a ser utilizada para divulgar
noticias e informacdes sobre o PDRH aos diversos setores da sociedade com acesso
frequente as redes sociais. A veiculacdo das informacdes referentes ao PDRH nas redes
sociais atende a interlocucdo permanente entre a equipe técnica do Plano e o publico mais
amplo, facilitando o acesso ao andamento e aos contetdos dos trabalhos. Serdo criados
perfis temporarios nas principais redes sociais — Twitter, Facebook e Instagram — para
atualizacdo constante de informacdes e para atender a solicitagcdo de informacdes, duvidas
ou sugestdes da populacdo. A COBRAPE as respondera adequadamente e fara a triagem
das manifestagbes mais relevantes, além de registra-las e arquiva-las para o

compartilhamento com o GAT.
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d) Boletim Informativo Virtual

Os Boletins Informativos serdo distribuidos como mensagem eletrénica, enviados por e-mail
para todos os interessados na elaboracdo do PDRH, inicialmente, para a apresentacédo do
Plano de Trabalho e, posteriormente, ap0s as Consultas Publicas das respectivas etapas de
trabalho, para apresentar uma sintese com as principais informacdes sobre atividades e
resultados. A parceria com as secretarias municipais de comunicacdo devera incluir os

Boletins Informativos para veiculacdo nos respectivos sites e a demais interessados.

e) Folders

Os folders serdo utilizados para divulgacéo de apresentacdo do PDRH e de seu calendéario.
A estratégia sugerida para distribuicdo do material impresso, inicialmente, devera contar
com a estrutura de circulacdo de documentos das Prefeituras Municipais, as quais seréo
solicitadas a distribuir os folders informativos para todas as suas secretarias, em especial as
secretarias de obras, meio ambiente, salude e educacdo, cujas atividades estédo
relacionadas ao gerenciamento das aguas e envolvem grande numero de servidores e de

cidadaos atendidos.

f) Cartazes

Os cartazes terdo como objetivo divulgar as Consultas Publicas a serem realizadas e serédo
afixados em instituicbes e reparticbes publicas; associa¢gdes comunitarias; instituicdes de
ensino e saude; e demais locais que possam chamar a atencdo da populacdo para a
importancia da sua participacdo. A COBRAPE definird a melhor estratégia para distribuicdo
deste material e 0o IGAM poderd fazer as sugestdes que julgar interessantes para
potencializar essa acdo. Reitera-se, aqui, a necessidade de parceria com as Prefeituras
locais para difusdo dos cartazes em suas diversas secretarias e 6rgdos publicos e/ou

colegiados, como conselhos comunitarios, dentre outros.

g) Convites Impressos

Os convites impressos serdo entregues pessoalmente ou enviados via correios para
diversos atores sociais, como liderancas e representantes publicos que possam contribuir
para o processo de elaboracdo do PDRH. A COBRAPE enviard os convites para 0s
prefeitos de todos os municipios e demais gestores, lideres comunitarios e atores sociais

identificados como precipuos no desenvolvimento do trabalho.
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h) Convites virtuais

Os convites virtuais também sdo necessarios para 0 processo, pois ampliam as
possibilidades de contato com diversos segmentos sociais, fortalecendo, assim, as formas
de divulgacao do trabalho. A COBRAPE enviard, para todos os envolvidos no processo de
mobilizacdo social, convites, via e-mail, tanto para participacdo nas Consultas Publicas
gquanto para informar sobre as etapas do trabalho e as formas de colaborar para sua

construcao.

No intuito de apresentar uma sintese das estratégias a serem utilizadas, no Quadro 3.3 é
apresentado um resumo das pecas gréaficas relacionadas ao processo participativo das
Consultas Publicas. Objetiva-se apontar, de forma panorémica, as principais acodes
estratégicas sobre o processo de comunicacdo e mobilizacdo social a serem realizadas ao
longo do processo de elaboragdo do PDRH.
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Quadro 3.3 — Resumo das pecas graficas relacionadas ao processo participativo das Consultas Publicas

Fases que
Compdem o
Trabalho

NUmero de
Consultas
Previstas

Publico Alvo

Previsado de
Publico /Consulta

Pecade

Comunicacéo

Quantitativo

Forma de Distribuic&o

Responséavel

Diagnéstico

03

Progndstico

03

Plano de
Acéo

03

Representantes do
poder publico;
membros do Comité;
usuarios dos
recursos hidricos;
membros de
associacoes

comunitarias;

instituicdes de
ensino e demais
interessados.

Aproximadamente
100 pessoas em
cada Consulta.
Totalizando 900
participantes  nos
09 (nove) eventos
previstos de
ocorrem ao longo
do trabalho.

Folder

2.700 (dois
mil e
setecentos)

Enviar via correio ou
pessoalmente para a sede
do Comité de bacia; sede
das associacgoes;
secretarias publicas
municipais; instituicbes de
ensino publicas e
particulares; empresas
privadas; prestadores de
servigos; dentre outros.

Cartaz

1.350 (mil
trezentos e
cinquenta)

Afixar os cartazes em
lugares diversos, como:
sede do Comité de bacia;
sede das associacoes;
secretarias publicas
municipais; instituicbes de
ensino publicas e
particulares; empresas
privadas; prestadores de
servicos; dentre outros.

Convite Virtual

Enviar via mensagem
eletrdbnica para membros
do Comité de bacia;
usuarios dos  recursos
hidricos;  usuarios  dos
Servicos; autoridades
publicas; Presidentes de
Associa¢cdes Comunitérias;
Gestores e Secretarios
Publicos; empreséarios etc.

Equipe de
comunicacao e
mobilizagdo social da
COBRAPE.

Observacdo: Conta-
se com o apoio do
IGAM e do GAT em
todas as etapas de
comunicacao e
mobilizacédo social.

FONTE: Cobrape, 2018.
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- Plano de Mobilizacéo Social

Para dar inicio a atividade de mobilizacdo social, serdo fundamentais a identificacéo e
a caracterizacdo dos atores considerados estratégicos, 0s contextos em que suas
decisbes sdo tomadas, seus objetivos ou demandas sobre aspectos de quantidade e
gualidade das &guas e as respectivas acdes empreendidas por cada grupo de
interesse sobre a gestao.

A identificacao e caracterizacdo do publico alvo da mobilizagéo, para participacdo nas
Consultas Publicas e para a interacdo no ambiente virtual do PDRH, devem contribuir
para que a atualizacdo do Plano Diretor se estabeleca também com base em
informacfes primarias, como contraponto e complementacdo aos dados secundarios

disponiveis, a serem utilizados para confeccao do diagnéstico dirigido.

A partir do envolvimento dos chamados atores estratégicos na elaboragdo dos
documentos, reconhecidos protagonistas na construgdo cotidiana da realidade da
bacia, a equipe técnica da COBRAPE podera obter as contribuicdes necessarias para
confeccdo de um diagnéstico fidedigno do uso e das variadas demandas sobre

aspectos de qualidade e quantidade das aguas.

a) _Estratégias de Mobilizacdo Social

A fim de garantir uma pluralidade de publico e, por consequéncia, a promog¢ao de
debates aprofundados e produtivos sobre os temas propostos, faz-se necessario
estreitar relacbes com 0s segmentos sociais que possuem interesses diversos com a
elaboracdo do PDRH. Nesse sentido, o publico alvo para participacdo nas Consultas
Publicas devera ser composto por representantes do poder publico; usuarios dos
recursos hidricos; membros de associa¢cdes comunitarias; instituicbes de ensino e

demais interessados.

Levando em consideragcdo a importancia de garantir a representatividade dos
segmentos sociais, faz-se necesséario um intenso trabalho de mobilizagdo social dos
mesmos para que, uma vez sensibilizados para o tema, as instituicdes designem

interlocutores que os representem nas ocasides das Consultas Publicas.

b) Mobilizaco institucional

Para potencializar as agbes de mobilizacdo social, a listagem contendo informacdes
de contatos (telefones e e-mails) de instituicbes publicas, privadas e organizacdes
sociais e ambientais que possuem atuacdo no territorio da bacia sera atualizada,
inicialmente, através de pesquisa na internet e, posteriormente, por telefone. A partir

da confeccdo desta listagem de atores, a equipe de mobilizagdo social fara contato,

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA I
BACIA HIDROGRAFICA DO RID PARAOPEBA T 33



via mensagem eletrbnica, esclarecendo a importancia do PDRH e buscando
sensibiliza-las para a replicacdo das informac¢des sobre o plano e para participacéo
efetiva em todas as suas etapas. Sera incentivada a efetivacdo de suas inscricbes

prévias nas Consultas Publicas.

c) Inscricbes Prévias

Sugere-se que sejam realizadas inscricdes prévias para as Consultas, o que permitira
0 controle sobre o nimero de inscritos por segmento social. Ap6s o encerramento do
periodo de inscri¢cdes, a equipe de comunicacdo e mobilizacdo social da COBRAPE ira
disponibilizar aos participantes previamente inscritos, via mensagem eletrbnica,
convites virtuais e lembretes com o dia, hora e local de cada Consulta Publica. Como
estratégias de mobilizagcdo social, a COBRAPE fard um intenso processo de
divulgacdo do PDRH com ferramentas previstas no Plano de Comunicagéo, que deem
ampla visibilidade ao trabalho em suas diversas etapas.

Para garantir o bom andamento das Consultas Publicas é interessante estabelecer
acdes organizacionais e seus respectivos responsaveis, conforme apresentado no
Quadro 3.4.

Quadro 3.4 — Acdes e Responséveis pela Organiza¢cao Geral das Consultas Publicas

Atividade Responsabilidade / Descricéo

A ser articulado junto as instituicbes locais que possuam
espaco. Caso, contrario, a COBRAPE sera responsavel pelo
aluguel do mesmo.

Agendamento/Confirmacéo de
Local

Sob responsabilidade da equipe de comunicacdo e

Organizagao do espago fisico mobilizacdo social da COBRAPE.

Equipamentos da COBRAPE. Caso sejam necessarios

Equipamento Audio Visual equipamentos especificos, como Tela de Projecdo, a
COBRAPE sera responsavel pelo aluguel dos mesmos.
COBRAPE

Apresentacdo e Conducéo das | O IGAM, bem como o GAT, caso queiram, poderdo fazer

Consultas Publicas contribuicbes e/ou ter um momento de fala na programacao
oficial das Consultas Publicas.
COBRAPE

Solicitagdo e Organizacdo do | Dando preferéncia para aquisicAo de produtos e/ou

Coffee Break contratacdo do servico de coffee break em empresas da

regido, para valorizacdo do comércio local.

Registro Fotogréafico; Controle
de Presenca e Relatério de
Atividades

Sob responsabilidade da Equipe de comunicacdo e
mobilizacdo social da COBRAPE.

FONTE: Cobrape, 2018.
3.1.3. Atividade 1.3. Coleta de dados

Visando realizar a andlise das informagfes relevantes sobre os recursos hidricos da
Bacia do Rio Paraopeba, serdo levantados e verificados estudos j& existentes para a
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regido da bacia. A atualizagdo do banco de dados do PDRH sera feita utilizando
principalmente dados de fontes secundarias oficiais, como instituicbes federais,

estaduais e municipais.

A obtencéo de dados relativos ao gerenciamento de recursos hidricos na Bacia do Rio
Paraopeba, citando como exemplos a ocorréncia de eventos criticos, monitoramento
de qualidade e quantidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
disponibilidade, demandas e balanco hidrico sdo fundamentais para a caracterizacao
da situacdo atual e para suporte aos estudos de progndstico dos recursos hidricos.
Essas informacfes e as analises a serem desenvolvidas dardo suporte a todas as
etapas de elaboracdo de propostas de objetivos, metas, diretrizes e acbes de gestao

para o PDRH Rio Paraopeba.

A consulta aos dados sera feita conforme o tema relacionado ao plano de recursos
hidricos, contendo a descricédo detalhada de cada informacao, juntamente com a fonte
da informacdo e qual a tipologia dos dados (tabelas de dados, vetores
georreferenciados, arquivos de textos, arquivos raster, etc.) recebidos. Serdo
consultadas as principais instituicdes publicas que possuam informagdes relacionadas
a Bacia do Rio Paraopeba. O levantamento de dados para a elabora¢cdo do PDRH Rio
Paraopeba seré iniciado com a busca de informagdes em bases publicas de dados na
internet, tanto em 6rg&os federais como, por exemplo, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE); como em 6rgdos estaduais ou ligados a estes, como o préprio
IGAM, entre outros. Estudos relacionados a bacia do rio Sdo Francisco também serao
considerados, pois o Rio Paraopeba é um afluente direto do rio S&o Francisco, rio

esse classificado como federal e importante em varios estados brasileiros.

A solicitacdo de informacbes que ndo estdo disponibilizadas integralmente pela
internet sera feita aos 6rgaos responsaveis por meio de oficios elaborados pela equipe
técnica da COBRAPE.

De forma a facilitar a analise e consolidagdo das informacdes adquiridas, sugere-se
gque a base de dados seja organizada inicialmente por grandes temas, baseando-se na
utilizacdo em cada uma das etapas previstas do PDRH e compativel com o padrao de
organizacao do banco de dados que sera entregue no final do PDRH (RFO03: Relatdrio
do Sistema de InformagcBes Geograficas — SIG). Feita esta sistematizacdo, seréao
verificados os arquivos quanto ao seu conteldo e se as informacfes destes sdo

suficientes para a elaboracédo do PDRH Rio Paraopeba. Em caso negativo, avaliou-se
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a necessidade de novas pesquisas e contatos com Orgdos responsaveis por

informacdes ainda nao disponibilizadas.

Ressalta-se que a atividade de levantamento de informacdes é um processo continuo,
de forma que esta se estendera ao longo do Plano, conforme identificada a

necessidade de preencher lacunas de informacoes.

3.1.4. Atividade 1.4. Plano de Trabalho para Elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba

Esta atividade consiste no presente Plano de Trabalho, onde se descreve
detalhadamente todas as atividades que serdo desenvolvidas ao longo dos doze
meses de trabalho, bem como as estratégias que serdo utilizadas para a realizacédo

das mobilizacdes sociais. O resultado desta atividade consiste no RP01: Plano de

Trabalho para Elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba, para o qual o TDR prevé um més

para sua producdao.

3.2. Etapa 2: Atualizacdo do Diagnoéstico da Bacia do Rio Paraopeba

A etapa de Diagndstico envolve a caracterizagdo da “fotografia atual” da bacia, ou
seja, permite que sejam identificados os principais problemas relacionados aos
recursos hidricos que deverdo ser focados nas etapas seguintes da elaboragdo do
Plano. Pelo fato de envolver a caracterizacao de diversos elementos, o Diagnostico
corre o risco de se tornar um produto extenso e sem o foco necessario para a
realizacao das etapas seguintes do trabalho. Para que isso ndo ocorra, € prevista a
consolidacdo do Diagnostico de forma integrada, onde os principais elementos da
etapa sdo articulados e, para dar encadeamento com a etapa seguinte que

corresponde ao prognéstico, destacados de maneira simples e direta.

Com este tipo de abordagem, espera-se evitar que o Diagndstico tenha um carater
muito amplo, desviando-se dos principais objetivos que devem ter como foco o uso e o
comprometimento dos recursos hidricos e sua articulagdo com os demais elementos
descritos na etapa (fisicos, bidticos, socioeconbmicos, demograficos, culturais,

institucionais, legais, ambientais, etc.).

Assim, esta etapa visa atualizar e complementar as informagfes ja existentes do
PDRH, a partir da espacializagdo das informacdes apresentadas em mapas tematicos,
de forma a facilitar uma andlise que integre os componentes inerentes a bacia, e

assim, subsidie a consolidacao de um diagnoéstico realista da regido.

Com previsdo de duragdo de trés meses, esta resultarda no RP02: Diagndstico da

Bacia do Rio Paraopeba, que engloba as seguintes atividades:
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3.2.1. Atividade 2.1. Caracterizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba

O Diagndstico sera construido, basicamente, a partir de dados secundarios, que serao
obtidos mediante o levantamento de informacdes em o6rgaos federais, estaduais e
municipais. A metodologia desenvolvida pela COBRAPE baseia-se na construcédo de
um banco de dados georreferenciado a partir de cada informacao obtida. Dessa forma,
€ possivel a realizacdo dos cruzamentos necessarios para avaliacdo integrada dos

elementos do Diagndstico.

Em virtude da experiéncia adquirida, a COBRAPE j& consegue identificar os
stakeholders que deverdo ser ouvidos para o registro de suas expectativas no
momento da elaboracéo do trabalho. Cabera a equipe de mobilizacdo, com o apoio da
coordenacédo do trabalho, gerenciar o engajamento dos stakeholders na elaboracdo do
trabalho e garantir que as expectativas estejam sendo alcangcadas ao longo do

desenvolvimento do Diagnadstico.

Seréo levantadas informacdes sobre o0s aspectos fisicos e bidticos, e socioeconémicos
e culturais. Além disso, sera feito um levantamento da infraestrutura de saneamento
existente e uma analise de uso do solo. Também serdo levados em consideracdo os
eventos criticos, visto que apresentam uma preocupacdo na bacia. Destaca-se, nesta
andlise, o inventario da hidrografia e caracterizacdo béasica dos aquiferos existentes na

area de estudo.

3.2.1.1. Atividade 2.1.1. Meio fisico

Nesta etapa sera realizada a caracterizagdo do meio fisico da bacia, através da
compilagdo de informacdes secundarias preferencialmente provenientes de fontes
governamentais relacionadas aos temas abordados na caracterizacdo das bacias
hidrogréficas. Para a base geoldgica e geomorfolégica serdo adotadas as informagdes
disponibilizadas pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) através do canal
GEOBANK, imagens Landsat 8, RapidEye e Google Earth; dados do modelo digital de
elevacdo do SRTM do Centro Nacional de Pesquisas e Monitoramento por Satélite,

entre outros trabalhos.

O clima sera definido através de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
além de analisadas as informacdes oriundas do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
(IGAM) e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). A base hidrogréfica
compilard os dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e IGAM. Aos tipos e
aptidées do solo, o CPRM, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria

(EMBRAPA) e outras fontes dardo subsidios ao tema.
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Outras fontes de consulta para complementagcédo, confrontamento e avaliagdo dos
aspectos fisicos da bacia serdo adotadas, tais como o0s Planos Diretores dos
Municipios, Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Caderno da Regido
Hidrografica do S&o Francisco, Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Aguas:
resultados por Estado (ANA - Engecorps/COBRAPE, 2010), Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco e Plano Decenal de Recursos

Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco.

Serdo levantadas ainda, informacdes em Orgdos publicos, instituicbes de ensino,
pesquisa e extensdo, ONGs e empresas que possuam estudos de modo a contribuir
para o referido plano e proposta de enquadramento de modo a garantir fidelidade a
caracterizacdo dos diversos fatores que traduzem fisicamente a Bacia do Paraopeba,
sendo estes a area da bacia, divisdo hidrografica superficial, potamografia, dimensoées,
limites, divisores de agua, extensao dos principais cursos d’agua, acidentes notaveis
na paisagem fisica, acessos, principais nucleos habitacionais, bacias limitrofes,
transferéncias de aguas entre elas (com as respectivas localizacbes e vazdes),
municipios totalmente e parcialmente inseridos na bacia, e contexto ambiental na
bacia do S&o Francisco; levantamento das caracteristicas geolégicas e
hidrogeoldgicas (identificando principais estruturas geoldgicas e as possiveis areas de
recarga das bacias), geomorfolégicas, pedoldgicas e climéticas e suas interac6es com

o ciclo hidroldgico na bacia do rio Paraopeba.

Em relagcdo aos aspectos fisicos, é fundamental caracterizar o regime pluviométrico e
climatico da regido, uma vez que ambos influenciam diretamente no ciclo hidroldgico
e, posteriormente, no regime de vazdes. A caraterizacdo da geologia e da
geomorfologia também merece destaque, em virtude da sua influéncia com as aguas

subterraneas.

3.2.1.2. Atividade 2.1.2. Meio bi6tico

Acerca do meio bidtico, destaca-se a relacdo existente entre a questdo qualitativa e
guantitativa da agua com a preservagdo do meio ambiente. Nesse sentido, serédo
realizados levantamentos a respeito das espécies de fauna e flora existentes na Bacia
Hidrogréafica do Rio Paraopeba, sendo avaliada a relacdo de tais condi¢cbes naturais
sobre a qualidade e disponibilidade hidrica. Serdo identificados e descritos os
ecossistemas, as formacbes vegetais nativas por tipologia e as ocorréncias e
biodiversidade de fauna aquatica e terrestre, englobando, entre outros grupos, a
ictiofauna e os macroinvertebrados, conforme a disponibilidade de informacées,

visando a identificacdo de medidas de manejo e conservacdo. Sera realizada a
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caracterizacao, atual e histérica, das areas de preservagdo permanente (APP), areas
desmatadas e de remanescentes florestais, subsidiada especialmente pelo mapa de
uso e ocupacdo do solo e sua evolucdo histérica, bem como pelos dados disponiveis
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD), e por outros estudos realizados para a
bacia. Serdo também identificadas, usando estudos ja realizados na regido, as
espécies endémicas, espécies ameacadas e as areas mais estratégicas para a
conservacao (corredores ecoldgicos, areas de reproducdo etc.), além da identificacdo
das Unidades de Conservacado federais, estaduais e municipais, sejam de protecdo
integral ou de uso sustentavel, Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNSs),
areas de Reserva Legal, parques, e demais areas de preservacdo ambiental ja
existentes na bacia, bem como avaliagdo do grau de conservagdo das mesmas.
Também serdo levantados e analisados os planos de manejo das Unidades de

Conservagao existentes.

3.2.1.3. Atividade 2.1.3. Socioecondmica e cultural

Os dados socioeconémicos serdo levantados a partir de dados secundarios e serao
fundamentais para caracterizacdo dos usos e dos padrdes de crescimento da regido
nos ultimos anos, incluindo dindmica, evolucdo, tendéncias e distribuicdo espacial da
populacdo, dos setores produtivos, infraestrutura e prestacdo de servigos publicos. Os
estudos desenvolvidos pelo IBGE também s&o primordiais na realizagdo desta

caracterizacao.

A metodologia a ser utilizada fara uso de indicadores-sintese da situagéo
socioecondmica de forma a identificar as principais dinAmicas que se sobrepbe e

atuam sobre o territério. Isso sera realizado por meio de quatro bases, quais sejam:
¢ Dados secundarios estatisticos e descritivos do territério de analise;
e Andlises sintéticas de outros estudos que abordaram o mesmo locus;

e Mapeamentos e informagcBes espaciais ja produzidas e oriundas do préprio

estudo em tela;
¢ Informac®es coletadas junto as consultas publicas.
A analise sera realizada por meio da subdivisdo em trés dimensdes da socioeconomia,
guais sejam: i) dinamica econdmica; ii) dinamica demograéfica; e iii) condicdes de vida.
O tratamento das bases de dado secundarios, estatisticos e descritivos do territorio,

serdo trabalhados de forma a compor sistematizacdo de indicadores-chave. Estes
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indicadores permitem a identificagdo de casos-tipo para as dimensdes da

socioeconomia na Bacia Hidrogréfica do rio Paraopeba.

a

Cada uma destas trés dimensOes sera analisada a luz de seus dados mais
definidores, que permitam a compreensado de suas dinamicas (comportamento recente
e expectativas futuras) e de seus portes, tanto absolutos quanto relativos. As bases de
dado tangerdo, dentre outros: i) atividades agrosilvopastoris (extracdo vegetal,
silvicultura, agricultura de lavoura permanente e temporaria, criacdo animal,
aquicultura); ii) industrias extrativas, de transformacdo e de construcdo, perfazendo
atividades do setor secundario; iii) servicos publicos e privados como transporte,
alojamento e correlatos, educacao e saude, perfazendo atividades do setor terciario;
Iv) produto interno bruto para o porte das economias e comercializagdo de
combustiveis para seus fluxos; v) indicadores demograficos como o porte da
populagdo, taxas de crescimento, modificacbes em parametros de fecundidade e
mortalidade e migracao; vi) indicadores de condi¢cBes de saude como condi¢cbes de
saneamento, condicbes médicas e indices de desenvolvimento; vii) indicadores de
educacdo, como o grau de instrucdo e taxas de analfabetismo; viii) indicadores de
emprego e renda, como o nivel de renda e sua desigualdade de distribui¢do, além de

nivel de emprego formal.

Uma vez que se almeja a realizacdo de analises sintéticas para embasar o
planejamento do territorio, os dados socioecondmicos serdo apresentados, sempre
gue possivel, em pranchas multidimensionais. Estas trardo trés informacdes
complementares sobre um mesmo tema, em mapas um ao lado do outro. Estas
informagfes sdo: valor absoluto do indicador; ritmo de mudanga do indicador nos

ultimos anos; e valor relativo do indicador para cada localidade.

A partir da andlise dos indicadores mencionados, serao realizados levantamentos de
estudos que abordaram o desenvolvimento da ocupacgéo e exploracdo dos aspectos
econdmicos dentro da bacia do Paraopeba, destacando a associagdo da ocupagéo e
exploracdo destas atividades com 0s usos e seus respectivos impactos nos recursos
hidricos, tendo como finalidade auxiliar a percep¢do da dindmica, no tempo e no
espaco, dos modelos de ocupacdo. Também serdo identificadas possiveis areas de
influéncia dentro dos centros urbanos principais, determinando os direcionamentos
dos fluxos de bens e servicos, com intuito de subsidiar a construcdo dos cenarios

alternativos, posteriormente.

Um aspecto importante que devera ser bem caracterizado nesta etapa é a questédo

institucional na regido. Seréo identificados todos os atores que, de alguma forma, tém
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responsabilidades de gestdo de recursos hidricos e meio ambiente, caracterizando-0s
em relacdo a suas atuacodes e fragilidades. O conhecimento dos gargalos institucionais
e das atribuicbes dessas instituicbes é essencial para garantir o pacto pela
implementacdo das acdes apds a aprovacdo do Plano. Serd realizada, ainda, uma
avaliacdo da situacdo da implementacdo da politica de recursos hidricos, visando
auxiliar o direcionamento posterior para implementacao dos instrumentos de gestao na

regido.

3.2.1.4. Atividade 2.1.4. Infraestrutura de saneamento

Considerando o0s 48 municipios compreendidos na bacia hidrografica do rio
Paraopeba, estes serdo caracterizados quanto a infraestrutura de saneamento,
considerando a area urbana e rural. Serdo abordados nessa atividade os (i) sistemas
de abastecimento de agua (SAA) (i) sistemas de esgotamento sanitario (SES), (iii)
manejo e destinacao dos residuos solidos, (iv) manejo de aguas pluviais, bem como

(v) informacdes da saude publica.

Para a caracterizacdo e diagn0stico desse item serdo utilizados primordialmente
dados secundarios, considerando 0s municipios que compreendem a bacia em
estudo, sera verificada a existéncia de Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB para 0s mesmos.

(i) Sistema de Abastecimento de Aqua

A caracterizagdo e diagnoéstico dos sistemas de abastecimento de agua (SAA) dos
municipios que constituem a referida bacia serdo elaborados de acordo com os dados
disponiveis no Sistema de InformagfBes sobre o Saneamento (SNIS), do Ultimo ano;
dados informados pela Agéncia Nacional de Aguas, contidos no Atlas Brasil —
Abastecimento Urbano de Agua; e também informacdes disponibilizadas pela

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

A descricdo dos SAA abordara o tipo de manancial abastecedor e estacfes de
tratamento de agua (ETAs) existentes, também serdo apresentadas informacdes
operacionais considerando a populacao total e urbana atendida com abastecimento de

agua, quantidade de ligacdes e economias ativas e perdas de agua no sistema.

Além de expor as informacdes existentes pelas fontes citadas anteriormente, também
serdo incorporados ao diagnéstico do SAA estudos e projetos existentes que

estiverem acessiveis para consulta.
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(ii) Sistema de Esgotamento Sanitario

Os sistemas de esgotamento sanitario serdo descritos e caracterizados, assim como
0s SAA, utilizando as fontes a seguir: Sistema de Informac¢Bes sobre o Saneamento
(SNIS), do dltimo ano; dados informados pela Agéncia Nacional de Aguas, contidos no
Atlas Esgotos — Despoluicdo de Bacias Hidrograficas; e informacgdes disponibilizadas

pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

Nessa analise serdo apresentadas informacdes operacionais dos SES como a
populacdo total e urbana atendida com esgotamento sanitario e volume de esgoto
coletado e tratado. Considerando o Atlas Esgotos — Despoluicdo de Bacias

Hidrograficas, seréo incorporados os estudos realizados para a melhoria dos sistemas.

Para complementar o diagnostico referido, também serdo considerados estudos e
projetos para 0 SES, caso houver existéncia e estejam acessiveis para consulta.

(iii) Manejo e Destinacdo dos Residuos Soélidos

A caracterizagdo dos residuos solidos dos municipios contidos na bacia do rio
Paraopeba sera realizada com base nas informacdes disponibilizadas pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), do Ultimo ano; dados
disponibilizados pela Fundagédo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), como Plano de
Coleta Seletiva e Relatério de Classificacdo e Panorama da Destinacdo de Residuos
Solidos; e também a incorporacdo do Relatério de Diagnéstico dos Servigos de
Manejo de Residuos Sélidos disponivel pelo Sistema Estadual de Informacdes sobre
Saneamento (SEIS), além de planos, projetos e programas existentes que estejam

disponiveis para consulta.

Serdo abordados nesse item tais informes: érgdo responsavel pela gestdo municipal
dos residuos, unidades de processamento, fluxo e quantidade de residuos gerados
(por tipo de residuo), tipos de coleta e disposi¢do final. Essas informagfes serdo
compatibilizadas e utilizadas de modo que se apresente a situagdo mais atual sobre 0s

residuos solidos na bacia.

A fim de complementar a caracterizagdo e obter maiores informacgdes podera também
ser aplicado um questionario elaborado pela COBRAPE (ANEXO 1), ao 6rgdo
responsavel pelos residuos solidos de cada municipio para coletar maiores detalhes

sobre 0 servico.
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(iii) Manejo de Aguas Pluviais

Serdo utilizados como referéncia para a descricAo da drenagem urbana dos
municipios compreendidos na bacia hidrografica do rio Paraopeba o Sistema Estadual
de Informacgdes sobre Saneamento (SEIS), dados disponiveis pela Defesa Civil e com
0 mesmo propdsito de enriquecer a caracterizacdo e diagndéstico da drenagem urbana
desses municipios poderd ser aplicado um questionario relacionado ao tema
elaborado pela COBRAPE (ANEXO II).

Sera abordada a proporcdo de municipios que apresentam atendimento a populacao
com relacdo a drenagem urbana. Caso houver, também serdo incorporados planos,
projetos e programas existentes que estejam acessiveis para consultas relacionados a

esse item.

(v) Informacdes sobre a Saude Publica

O levantamento de informacdes relacionadas a doencas sera obtido através do banco
de dados do Ministério da Saude — DATASUS, as quais estdo disponibilizadas em

nivel municipal.

O diagnostico compor-se-a com informacdes sobre as doencgas relacionadas ao

saneamento basico dos municipios compreendidos na bacia em estudo.

Para analise das ocorréncias serd considerado o periodo dos ultimos 5 anos que
apresentem dados para consulta, assim sera possivel a verificacdo da evolucdo dos
casos registrados. Ao diagnostico serdo incorporados os Programas e Acdes

relacionados a saude disponibilizados pelo Governo de Minas Gerais.

3.2.15. Atividade 2.1.5. Uso e ocupacao do solo

Na determinag@o do uso e ocupagdo do solo da regido, serdo identificadas as areas
de coberturas naturais, diferenciadas de acordo com o bioma (Cerrado e Mata
Atlantica) bem como os poligonos onde ocorrem as atividades antrépicas, como
agricultura, pastagem, areas urbanizadas, etc., com vistas a subsidiar a analise dos
padrdes de ocupacdo do solo predominantes na bacia, de forma a orientar a andlise
dos usos multiplos das aguas, bem como avaliar e identificar a evolugdo histérica de

uso e ocupacéao do solo.

Caso nao estejam disponiveis mapas de uso e ocupacao do solo homogéneos e/ou
gue ndo abranjam toda a area da bacia, sera utilizada a base disposta no portal
Mapbiomas, que tem por objetivo o0 mapeamento anual da cobertura e uso do solo do

Brasil, apresentando mapas de 2000 a 2016, que possibilitam uma andlise das
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variagdes ao longo do tempo. Esse projeto € executado e revisado por especialistas
de diversas areas, mas baseado especialmente na ciéncia da computacédo, que utiliza
processamento em nuvem e classificadores automatizados desenvolvidos e operados
a partir da plataforma Google Earth Engine, garantindo uma resolucdo espacial dos
pixels de apenas 30 metros, 0 que atende plenamente o detalhamento demandado

pelo plano ora proposto.

3.2.1.6. Atividade 2.1.6. Eventos criticos

Geralmente, a andlise relacionada a eventos extremos de areas extensas compreende
duas variaveis, vulnerabilidade e risco, que podem resultar em desastres naturais.
Estes, por sua vez, ocorrem essencialmente por certo grau de vulnerabilidade de uma
sociedade em determinada area. O risco deve ser entendido como probabilidade de
ocorréncia do desastre, podendo ser quantificado.

Para a determinacdo das referidas variaveis, a avaliacdo depende essencialmente de
aspectos fisicos, hidrolégicos, urbanisticos, populacionais e temporais, como
frequéncia, magnitude e recorréncia de eventos. As variaveis temporais, ou historicas,
se baseardo nas ocorréncias apresentadas pelo Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais, Atlas de Vulnerabilidade a Inundagbes elaborado pela ANA, o Sistema
Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH), o IGAM e a Defesa Civil
Estadual, e permeiam todos os eventos estudados.

Os aspectos fisicos dizem respeito a morfologia da bacia em estudo, e seus principais
atributos referindo-se a aspectos de elevacdo, declividade, litologia, pedologia e

geologia local.

Quanto aos aspectos hidrologicos, sera utilizada a avaliagdo que compreende a
caracterizacdo de precipitagfes extremas e determinacdo de vazdes minimas, médias
e maximas de longo termo, utilizando as metodologias ja existentes. Esses resultados
gue serdo calculados na Atividade 2.2.2 auxiliardo na determinacdo de eventos

criticos, como secas, estiagens e estudos de controle de cheias.

Os aspectos urbanisticos e populacionais se confundem entre a disposi¢cdo do uso e
ocupacdo do solo, quantidade de habitantes, densidades, ocupacdo em areas
irregulares, de risco e/ou de recorréncia de eventos, entre outros. Para essa
caracterizacdo, serdo utilizadas as informac6es populacionais do IBGE, distribuidas
pelos setores censitarios frente as células de analise e mapa de uso e ocupacao do

solo.
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Dado o objetivo do plano de bacia, este capitulo visara apontar a existéncia ou ndo de
regides vulneraveis, ou seja, que apresentam grau de risco sem 0 quantificar, em
funcdo dos aspectos fisicos, hidrolégicos, urbanisticos, populacionais, histéricos e

futuros.

Os eventos extremos, ou criticos, levantados serdo classificados e analisados da

seguinte maneira:

e Cheias: Serdo apontadas as principais areas, prioritariamente urbanas, sujeitas

a cheias e classificacdo em funcéo do grau de risco associado as mesmas;

¢ Movimentos de Massa: Serdo mapeadas areas de alta declividade, a fim de se

apontar potenciais regides de escorregamentos, deslizamentos, corridas de
massa, rastejos, quedas, tombamentos e/ou rolamentos de matacfes e/ou

rocas;

e Estiagens: Serdo determinadas as principais areas sujeitas a estiagens, se

cruzam areas urbanizadas ou seu potencial impacto sobre elas;

e FErosdo e Urbanizacdo: Serdo levantados o0s numeros histéricos para

identificacdo das principais areas de ocorréncia de assoreamento, além do

apontamento de potenciais areas de perda que estejam contribuindo para isso;

¢ Acidentes Ambientais: Serdo identificadas e mapeadas as areas atingidas

frequentemente por acidentes ambientais, compilando-se informacdes

disponiveis em todas as fontes consultadas.

Como resultado, o Diagnostico também devera colocar claramente os desafios
relacionados a esse tema para que possam ser definidas e pactuadas acdes visando a

reducao dos riscos e efeitos desses eventos.

3.2.2. Atividade 2.2. Caracterizacdo dos Recursos Hidricos da Bacia

O presente item tem como objetivo apresentar a metodologia a ser utilizada na
determinacdo das disponibilidades hidricas superficiais e subterrdneas, em termos
guantitativos e qualitativos para a Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba. A
determinacéo da disponibilidade hidrica da bacia € um dos aspectos fundamentais na
elaboracdo do Plano de Bacia, pois se trata da estimativa do volume de agua
disponivel para atendimento aos usos multiplos. Neste quesito, é primordial que seja
estabelecido este volume considerando tanto o aspecto quantitativo (volume de agua
disponivel no corpo hidrico) quanto o qualitativo (volume de agua disponivel com a

gualidade necesséria para ser consumida para determinados tipos de uso).
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3.2.2.1. Atividade 2.2.1. Rede de monitoramento

A andlise de dados qualitativa sera realizada com os dados de esta¢@es fluviométricas
e pluviométricas, disponibilizados pelo Hidroweb, site da ANA. Ser4 apresentada uma
tabela com as estacbes e seu respectivo codigo, nome, coordenadas, area de

drenagem, tipo de estacao e periodo de dados.

As estacbes serdo selecionadas de acordo com a qualidade e quantidade de dados
disponiveis. Além dos resultados hidrolégicos em si, descritos na Atividade 2.2.3, sera
realizada uma andlise de suficiéncia de estacBes, conforme critérios do World

Metereological Organization (WMO), apresentados no Quadro 3.5.

Quadro 3.5 — Densidade Minima da Rede de Monitoramento

Normas Provisoérias

Normas para Rede Minima de Toleradas para
Tipo de Regido ~ Monitoramento - Condic8es Dificeis de
Area (km?2) por Estacéo Monitoramento -

Area (km?) por Estagéo !

I. Regides planas de zonas
temperada, mediterranea e 1.000 - 2.500 3.000 - 10.000
tropical

Il. Regides montanhosas de
Zzonas temperada,
mediterranea e tropical;
Pequenas ilhas montanhosas 300 - 1.000
com precipitacdo muito 140 - 300
irregular e com grande
concentracao de redes
hidrograficas.

1.000 - 5.000 (4)

Ill. Regibes aridas e polares2. 5.000 - 20.000 3 N&o Apresenta

1 Somente para circunstancias excepcionalmente dificeis.

2 Grandes desertos ndo estéo incluidos.

3 Dependendo da praticidade.

4 Sob circunstancias muito dificeis o valor podera ser estendido para 10.000km?2.

FONTE: WMO, 2008.

Os dados serdo espacializados em mapas para que se observe a distribuicdo dos
pontos da rede de monitoramento disponivel. Caso sejam identificados locais onde a
Rede de Monitoramento ndo seja suficiente, sera previsto um Programa no plano de

Ac¢des que englobe este tema.

J& a avaliacdo da rede de monitoramento de qualidade da 4gua sera realizada tendo-
se como base as estagdes existentes na Bacia, de responsabilidade publica e privada,
com o padrdo proposto para a regido sudeste do Brasil no Projeto da Rede Nacional
de Monitoramento da Rede de Qualidade das Aguas Superficiais (ANA, 2012). Onde é

adotado como referéncia para representatividade espacial da rede de monitoramento o
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valor minimo de 1 ponto/estac¢é@o por 1.000 km2. Caso a densidade existente ndo seja

compativel com o padrdo serdo identificadas as areas que precisam de novos pontos.

De forma complementar sera verificada se essas esta¢cdes monitoram trimestralmente

0s parametros minimos previstos no Panorama (ANA, 2012), sendo eles:

e Fisico-quimicos: condutividade elétrica, temperatura do ar e da agua, turbidez,
oxigénio dissolvido, pH, solidos totais dissolvidos, sélidos em suspenséo,
alcalinidade total, cloreto total (regifes estuarinas), transparéncia (ambientes
Iénticos), demanda bioquimica de oxigénio (aguas doces) ou carbono organico

total (aguas salobras e salinas) e demanda quimica de oxigénio;
e Microbioldgicos: coliformes termotolerantes;
e Bioldgicos: apenas para ambientes Iénticos a clorofila-a e o fitoplancton;

e Nutrientes: fosforo (soluvel reativo e total) e nitrogénio (nitrato, nitrogénio

amoniacal e nitrogénio total).

3.2.2.2. Atividade 2.2.2. Disponibilidades hidricas superficiais

Os estudos hidrometeorolégicos serdo realizados a partir do levantamento,
apropriacdo, analise e adequacdo das informacdes disponiveis sobre os recursos
hidricos superficiais. No caso de insuficiéncia de informagdes, serdo utilizados dados

relativos a outras regides, potencialmente comparaveis a bacia estudada.

A metodologia para determinacdo das disponibilidades hidricas, do ponto de vista
guantitativo, considera os dados de chuva (esta¢fes pluviométricas que monitoram o
volume de chuvas diarias) e os dados de vazdo (estagdes fluviométricas que
monitoram as vazfes médias diarias nos rios). Portanto, primeiramente sera feito o
levantamento desses dados, em escala mensal e diaria, da Bacia Hidrografica do rio
Paraopeba e de bacias vizinhas, para a complementacdo dos dados. Para tanto, levar-
se-4 em consideracdo o banco de dados da ANA, disponivel no site Hidroweb,
complementado por informacdes obtidas de 6rgédos do governo do Estado (IGAM) e no
Atlas Digital das Aguas de Minas, bem como de pesquisas e estudos ja realizados na

area da bacia.

Dentre os estudos ja realizados com informacdes relacionadas a bacia, cabe destacar
o Caderno da Regido Hidrografica do Sao Francisco, desenvolvido pela Secretaria de
Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente em 2006 (19) e o Plano Estadual

de Recursos Hidricos (20).
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A partir do levantamento das estac¢des pluviométricas existentes na regido, serao
avaliadas as precipitacfes totais anuais, e caso a regiao apresente uma sazonalidade

pronunciada serdo avaliadas as precipitacfes totais mensais.

O diagnéstico da disponibilidade hidrica superficial na Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba ira permitir a determinacdo das vazdes de referéncia — expressas por
diferentes pardmetros — existentes em pontos notaveis selecionados. A variabilidade
espacial serd estabelecida mediante graficos, tabelas e mapas que traduzam a
variacdo de parametros representativos da disponibilidade hidrica natural ao longo da

extensdo de seus principais rios para diferentes parametros de vazao.

A analise compreendera a determinacdo da vazdo Q710 (vazdo minima de sete dias
com dez anos de periodo de retorno) e vazbes representativas da curva de
permanéncia (Qgs% € Qoo%) € médias de longo termo, e serdo desenvolvidas equacdes
de regionalizagcdo que permitam caracterizar a disponibilidade hidrica em qualquer
ponto da bacia. E importante ressaltar que todas as vazdes caracteristicas também
serdo apresentadas em termos especificos, de forma a facilitar a obtencao dos valores
absolutos para cada trecho da bacia, em funcdo da &area de drenagem. Essas
informacgbes serdo relevantes aos estudos de balanco hidrico e determinacdo dos

principais trechos de maior comprometimento hidrico.

Ainda nesta etapa, sera feita a identificacdo de reservatérios existentes e projetados,
com o objetivo de avaliar os impactos gerados pelos mesmos na sustentabilidade da
bacia hidrografica e na disponibilidade hidrica natural dos rios. E importante destacar
gue para a incorporacdo da variabilidade gerada pela operacdo dos reservatorios, €

fundamental a existéncia do dado de vazéao regularizada pelo mesmo.

Também serd calculada a evapotranspiracdo total anual, através da equacgdo do

balanco hidrico simplificado:
P=D+EVT + AV
Onde:
P = precipitagcdo média anual (mm);
D = deflavio médio anual (calculado com a vazdo média de longo periodo, em mm);
EVT = evapotranspiracdo meédia anual (mm);
AV = variacao do volume de dgua armazenado na bacia.
Para a analise sedimentolégica o primeiro passo € a constru¢do das curvas-chave,

cujo objetivo é avaliar a relacdo entre a descarga solida e a liquida no ponto de
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monitoramento. As curvas correlacionam a descarga de sedimentos com as vazdes
escoadas nos mesmos pontos, desta forma é possivel obter a descarga sélida em

funcao dos dados de vazbes escoadas.

De posse de todos os dados, serdo elaborados mapas espaciais para a visualizacdo
dos resultados através do software ArcGIS. No caso das informacfes correspondentes
a interpolacdo de valores pontuais, sera utilizado o interpolador Topo to Raster, o qual
€ um método de interpolacao global que utiliza uma superficie de continuidade. Neste
caso, 0s arquivos de saida serdo no formato de imagens raster. Em outros casos, as
informacBes espaciais serdo apresentadas em formato shapefile, na forma de
poligonos, linhas ou pontos. Toda esta informacdo serd incorporada ao banco de

dados georreferenciados (SIG).

Os resultados de disponibilidades hidricas superficiais serdo trabalhados no nivel de
células de andlise, que representam o nivel minimo de tratamento das informacdes
das bacias, podendo ser agregado em outras escalas (Municipal, Sub-bacias, Areas
Estratégicas de Gestao etc.).

3.2.2.3. Atividade 2.2.3. Disponibilidades hidricas subterraneas

A definicdo de disponibilidade hidrica subterranea admite diferentes interpretacdes e
esta ligada as finalidades de planejamento e gerenciamento das bacias. Considerando
este fator, a avaliacdo das disponibilidades hidricas subterrdneas da Bacia do Rio

Paraopeba passara primeiramente pela avaliagdo dos seguintes elementos:

e Organizacdo das bases de dados dos pontos de &gua (pogos tubulares e
outras fontes) ja existentes e representacdo cartografica georreferenciada das

informag0des disponiveis sobre 0s pontos de agua;

¢ Realizagdo de inventario hidrogeoldgico e levantamento do uso atual e das
condicbes de utilizagcdo das &aguas subterrdneas para quantificacdo dos

volumes atualmente explotados;

e Analise e interpretacdo dos dados para avaliagdo do potencial e de

disponibilidades hidricas subterraneas;

e I|dentificacdo das areas de recarga e descarga das principais unidades

aquiferas.

A metodologia proposta pelo Consércio, para a determinacdo da disponibilidade
hidrica subterrdnea, considera que os volumes de agua estdo armazenados em

reservas subterr@neas, que podem ser distinguidas em: (i) reservas reguladoras,
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renovaveis ou ativas; (ii) reservas permanentes ou seculares; (iii) reservas totais ou

naturais; e, (iv) reservas explotaveis.

As reservas ativas representam a quantidade de agua armazenada no aquifero e
renovada anualmente a cada ciclo hidrolégico (corresponde a recarga sazonal). Estas
reservas sdo determinantes para a manutencdo do escoamento de base dos rios. As
reservas permanentes correspondem ao volume de agua acumulado no aquifero, nao
variAvel em decorréncia da flutuacdo sazonal da superficie potenciométrica. As
reservas totais englobam as reservas permanentes e ativas, constituindo a totalidade
de agua presente nos aquiferos. As reservas explotaveis constituem a quantidade
maxima de agua que poderia ser extraida de um aquifero, sem riscos de prejuizo ao

mesmo.

E relevante frisar que estas reservas de agua subterranea, em especial as ativas, que
sdo mais superficiais, sdo essenciais para a manutencdo do regime hidrico e das
vazdes de base dos cursos d’agua superficiais, em especial nos periodos sem chuva e
gue resultam em estiagem, sendo também de fundamental importancia para o
abastecimento, seja ele publico ou privado, como em industrias ou propriedades

rurais.

Partindo dessas premissas, apesar de ser possivel utilizar, nos dimensionamentos da
reserva explotavel, de um pequeno percentual da reserva permanente - localizada sob
a reserva ativa, e que também acaba sendo abastecida por esta — via drenanca
vertical — estudos mais atuais tém sugerido a utilizagdo de somente uma parte da
reserva ativa, visando um uso mais racional e de sustentabilidade em longo prazo dos

recursos hidricos subterraneos.

O seguimento desta recomendacdo permite uma maior margem de seguranca nos
balancos hidricos que envolvem conjuntamente as parcelas subterrdneas e
superficiais, pois comumente as outorgas de superficie possuem vazdes de referéncia
que se referenciam na vazdo de base, que por sua vez é mantido pela prépria reserva

ativa subterranea, jA que a mesma € mais superficial.

A metodologia proposta, a qual podera ser alterada conforme recomendacfes do
IGAM, fundamenta-se em dados de precipitacdo e coeficientes de infiltracdo, e foi
inicialmente apresentada por Costa (1998)!. A mesma metodologia também foi
empregada pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas, mais especificadamente no

relatério de “Avaliacdo da Disponibilidade Hidrica na Bacia do Rio Paranapanema

! COSTA, W. D. Avaliagdo de reservas, potencialidade e disponibilidade de Aquiferos. .Revista
Aguas Subterraneas. ABES, 1998. Disponivel em
https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/view/22276/14619.
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(2014)”. A Companhia de Saneamento do Parana, no estudo “Plano Diretor de
Recursos Hidricos para a Regiao Norte do Estado do Parana” (Sanepar, 2017)
também comparou diferentes métodos para a estimativa das reservas subterraneas e
optou pela metodologia da ANA, obtendo estimativas com boa precisdo e de forma

simples.

Neste sentido, a metodologia que sera proposta para o calculo da reserva ativa dos
sistemas aquiferos presentes na area de estudo € lastreada em dados pluviométricos
e coeficientes de infiltracdo, para os distintos tipos geoldgicos e respectivos ambientes
hidrogeoldgicos que compbem cada sistema aquifero, uma vez que o volume de
chuva percolado pelo solo superficial em direcdo aos aquiferos subjacentes é

denominado pela ANA de RPD — Recarga Potencial Direta.

Dessa forma, inicialmente serdo levantados os dados disponiveis de precipitacbes
pluviométricas para a regiao do estudo, conforme descrito na Atividade 2.2.2. Por meio
de modelos matematicos de interpolacdo espacial, serdo obtidas superficies
pluviométricas ajustadas aos valores pontuais da precipitacdo média anual a partir das
séries historicas de observagcbes pluviométricas. Previamente, as séries historicas
serdo submetidas a analises de consisténcia. As superficies pluviométricas assim

obtidas irdo subsidiar os calculos da recarga subterrdnea em cada sistema aquifero.

Serdo levantados, a partir de dados secundéarios, os coeficientes de infiltragdo (Cl)
referentes a cada formag&o geologica. Para tal, poderdo ser utilizados os valores ja
estabelecidos pela ANA, no relatério intitulado “Conjuntura dos Recursos Hidricos no

Brasil (ANA, 2013)”, ou a partir de dados da literatura técnica especializada.

Partindo dos dados pluviométricos ja descritos, a metodologia utilizada considera que
um percentual da precipitacdo se infiltra no solo, alcangando primeiramente os
aquiferos livres superficiais, valendo-se para tanto de um Coeficiente de Infiltrac&o (CI)
especifico para cada tipo de ambiente geolégico, sendo que o restante nao infiltrado
compbe parte do chamado escoamento superficial (run-off), bem como da

evapotranspiracao.

Em continuidade, a parcela da chuva que se infiltra no solo e subsolo passa a compor
a chamada RPD, que, conforme melhor detalhado nos proprios materiais técnicos da
ANA, é composta por quatro componentes, assim chamados: Qb (escoamento de
base dos rios em superficie); Qp (extracdo proveniente dos pocos); Rp (recarga
profunda de aquiferos subjacentes) e CL (contribuicdo lateral), cabendo destacar que

estas duas Ultimas em geral ndo sdo consideradas nos calculos, por demandarem
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avaliacdes hidrogeoldgicas mais especificas e fora do contexto e detalhamento do

estudo, podendo entdo a equacao ser resumida da seguinte forma.
RPD = Qp + Qp

Onde:

RPD = Recarga Potencial Direta (m?/s);

Q, = escoamento de base (m?/s);

Q, = vazéo extraida dos pogos (m?/s).

Na sequéncia, sobre esta parcela da RPD aplica-se um coeficiente de sustentabilidade
(CS) da disponibilidade, calculado com base em critérios hidrolégicos — como melhor
descrito adiante — de forma que se possa chegar aos valores de disponibilidade hidrica

finais, descrita pela ANA como RPE — Reserva Potencial Explotavel.

Esta metodologia sera aplicada para a parcela renovavel da recarga subterranea, e
para todos os sistemas aquiferos da regido do estudo, partindo da premissa de que a
RPE — Reserva Potencial Explotavel é tida como um percentual da RPD — Recarga
Potencial Direta (chuva infiltrada nos aquiferos), que pode ser utilizada, de forma a

nao interferir nas vazdes minimas dos rios.

O calculo da RPE — Reserva Potencial Explotavel é por fim realizado da seguinte

forma:
RPE = RPD.CS
Onde:
RPE = Reserva Potencial Explotavel (m%/s);
RPD = Recarga Potencial Direta (m?/s);
CS = Coeficiente de Sustentabilidade.

Com relagcdo ao coeficiente de sustentabilidade, os aquiferos com uma elevada
participacdo no fluxo de base dos cursos hidricos superficiais demandam um CS

inferior aqueles onde essa participacao nao € tao significativa.

A definicdo do CS proposta pela ANA, e que sera utilizada no presente estudo, parte
de dados hidrol6gicos superficiais, mais especificadamente da relacdo Qgos/Qso%,
sendo este considerado um parametro adequado para o seu estabelecimento, ja que
demonstra a participacdo do escoamento superficial com origem unicamente
subterranea (Qgo% = vazdo que é excedida em 90% do tempo) perante o escoamento
superficial (representado pela Qso% = vazao que é excedida em 50% do tempo).
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Dessa forma, a metodologia da ANA recomenda que se adotem 0s seguintes valores:
Para Qgoo/Qs0% = 0,6: adotar CS = 0,2;

Para Qgoe/Qso% < 0,6: adotar CS = 0,4

Para aquiferos carsticos: adotar CS = 0,3.

Também serdo consultados os estudos anteriores realizados sobre a regido de

abrangéncia do Plano de Bacia, a exemplo do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

3.2.2.4. Atividade 2.2.4. Qualidade da agua superficial

A avaliacdo da disponibilidade hidrica qualitativa dos corpos hidricos superficiais da
Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba sera elaborada a partir dos dados fisico-
guimicos e bioldgicos medidos nas esta¢gfes de monitoramento dos 6rgdos ambientais
publicos federais, estaduais e municipais, e dos empreendimentos que realizam o
acompanhamento dos recursos hidricos utilizados. Dentre os quais destacam-se a
ANA, o IGAM e as empresas de saneamento para abastecimento publico que prestam
servicos na bacia. Com base nesses parametros apresentados serdo calculadas
estatisticas basicas, verificacdo de tendéncias e a identificagdo de regides mais
criticas no que se refere a alteracdo da qualidade das aguas. A apresentacao sera
realizada por meio de gréficos, tabelas e mapas, permitindo a identificacdo da
variabilidade espacial e temporal dos parametros envolvidos.

Espera-se, a partir dos dados secundarios, que seja possivel a analise de, no minimo,
parametros que representem as atividades poluidoras a serem identificadas na bacia
por meio do cadastro de outorgas e do uso do solo. Podendo-se citar a Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), utlizada normalmente para identificacdo de
lancamentos de efluentes domésticos, fosforo e nitrogénio, comum em areas de
agropecuaria e metais nos casos em que se identificar lavras de mineragéo. A analise
isolada da turbidez também é um importante indicador de efeitos do desmatamento e
a analise dos Coliformes Termotolerantes € essencial para avaliagdo de questdes
relacionadas ao comprometimento de mananciais e a problemas de salde publica.
Espera-se que assim seja possivel identificar as fontes de poluicdo mais impactantes

em cada regido.

Posteriormente, caso sejam disponibilizados, serao avaliados os resultados de IQA ja
desenvolvidos pelo IGAM. Esse indice é interessante, uma vez que fornece um
resultado global de facil compreensao e comunicacdo para a sociedade, embora sua
interpretacdo seja mais direcionada para avaliacdo de agua destinada ao

abastecimento publico.

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA I
BACIA HIDROGRAFICA DO RID PARAOPEBA brape Bl



De forma a complementar o diagnostico qualitativo superficial, serd estimado o
impacto das cargas poluidoras geradas na bacia sobre os corpos hidricos superficiais.
Para isso, serdo estimadas as cargas poluidoras das fontes de polui¢do identificadas e
as concentracdes resultantes nos corpos hidricos. Propde-se a utilizacdo do parametro
DBO para tanto, pois é um parametro com informacfes disponiveis e bastante
recorrente na literatura e em estudos de gestao de recursos hidricos. Essa abordagem
permitird a associacao as classes de qualidade definidas na Resolucdo CONAMA N°

357/05 e norteard a elaboracéo de diretrizes para o enquadramento.

As estimativas dessas cargas serdo divididas por atividade potencialmente poluidora
(indastria, agricultura, pecuéria, mineracdo, esgotamento sanitario, dentre outras) e
por tipo de lancamento (pontual ou difuso). Para tanto serdo adotadas taxas unitarias
de geracéo de carga.

Para a determinacdo das concentracfes, sera utilizado como base o modelo quali-
guantitativo desenvolvido para o Atlas Brasil de Despoluicao de Bacias Hidrograficas:
Tratamento de Esgotos Urbanos (2017), com as devidas adaptacdes para aplicacdo
na Bacia do Paraopeba.

Com base nisso serdo identificadas as regides mais criticas e se ha usos que podem
estar sendo comprometidos pela falta de qualidade adequada, bem como as provaveis
fontes desses problemas. Tal articulacdo serd realizada também na etapa do

Prognostico e sera importante para a definicdo de diretrizes para o enquadramento.

3.2.2.5. Atividade 2.2.5. Qualidade da agua subterrdnea

No que tange a abordagem das aguas subterrneas, também sera utilizado o banco
de dados do IGAM e outras informag6es disponiveis de cadastros de pocos do CPRM
— Servico Geoldgico Brasileiro. De acordo com a disponibilidade de dados espera-se
apresentar por meio de gréficos, tabelas e mapas as condi¢des da qualidade da agua,

a identificacdo de trechos comprometidos e as provaveis fontes de poluigo.

3.2.2.6. Atividade 2.2.6. Demandas hidricas

Esta atividade compreende a caracterizacdo das demandas hidricas: levantamento
dos usos e usuarios de recursos hidricos superficiais e subterraneos na bacia do rio
Paraopeba, juntamente as informagBes de captacdo (poco tubular, po¢co cacimba,
nascente, etc.), pontos de intervencdo (em utilizacdo, abandonado, etc.), e a finalidade
do uso. O intuito principal da determinacdo das demandas hidricas é a caracterizacao
dos usos multiplos (estabelecido pela Politica Estadual de Recursos Hidricos) e os

potenciais conflitos pelo uso da agua na Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba. A
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determinagdo das demandas sera realizada com base em dados secundarios, por
meio de publicacbes oficiais, de instituicdes como a Agéncia Nacional de Aguas, o
6rgao estadual outorgante, estudos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), dentre outros,
tendo como um dos pontos de partida, de forma geral, o estudo “Demandas Hidricas
Consuntivas”, da ANA, e na sequéncia esta apresentada a metodologia de céalculo

para cada um dos setores usuarios listados anteriormente.

Complementarmente aos dados supracitados, sera utilizado como subsidio o estudo
“Disponibilidade e Demandas de Recursos Hidricos no Brasil”, da ANA, o qual dispde
de metodologia especifica para as demandas hidricas consuntivas por setor usuario, e
também de acordo com a Nota Técnica n° 56/2015/SPR. O estudo “Estimativa de
Demandas e Usos Consuntivos de Agua para todo o Brasil’, o qual se encontra em
fase de elaboracdo, e também podera utilizado como subsidio para determinacao das
demandas hidricas. Cabe destacar que a qualidade dos dados primarios fornecidos e
disponiveis é o que ira determinar qual a melhor forma de realizar a estimativa das
demandas. Na pratica, muitas vezes acaba sendo utilizada uma mistura entre

estimativa da demanda e os dados de cadastro.

(i) Abastecimento Publico

Para o setor de abastecimento publico seréo avaliadas as demandas atual e futura,
caracterizacdo das condigbes béasicas de captacdo e protecdo dos mananciais e

identificacdo de problemas relativos a caréncia hidrica ou desperdicios.

A demanda para abastecimento publico urbana sera determinada partindo das
estimativas populacionais do IBGE, para o ano mais recente — 2016/2017 -, e
utilizando os valores per capita de consumo de agua de cada sede municipal, os quais
serdo multiplicados pela populagéo urbana atual. Os resultados serdo comparados aos
montantes de captacdo para abastecimento publico provenientes dos cadastros de
outorgas estadual e da ANA. Este comparativo sera realizado de forma a identificar
lacunas ou variacdes que possam causar duvidas quanto a real demanda destinada a
populacdo de determinada regido ou municipio. Para a consideracdo das perdas
fisicas dos sistemas, sera adotada uma taxa de 40% para todos os municipios, o
mesmo critério utilizado no estudo do Atlas do Abastecimento Urbano de Agua (ANA,
2010). Caso as concessionarias estaduais fornecam os valores das perdas fisicas do
sistema por municipio, as mesmas serdo adotadas no calculo. O coeficiente de retorno
sera baseado no estudo “Estimativa das Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo

da Agua nas Principais Bacias do Sistema Nacional — SIN” (ONS, 2003). Os relatérios
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Plenos e Informes de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil e os cadastros de
outorgas estaduais e federal serdo utilizados para confronto dos montantes de

retirada.

Ja com relacdo a demanda para abastecimento publico rural, ou seja, aquelas que ndo
sdo atendidas por redes de distribuicdo de 4gua, as populacdes rurais, obtidas através
da consulta as estimativas mais recentes do IBGE, serdo multiplicadas pelos
coeficientes de demandas per capita, disponiveis no Plano Nacional de Recursos
Hidricos (FGV, 1998), o qual dispde um valor de 125 L/hab.dia. O coeficiente de
retorno sera baseado no estudo “Estimativa das Vazbes para Atividades de Uso
Consuntivo da Agua nas Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN”,

elaborado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) em 2003.

Serdo avaliados, também, os sistemas de tratamento dos esgotos sanitarios
existentes, relacionando-os aos dados relativos a geracdo atual de esgotos,
lancamentos em trecho ou segmento do curso de &gua receptor, bem como a
avaliacdo das condigcbes de saude da populacdo relacionadas as doencas de
veiculac@o hidrica. As fontes predominantes de dados sobre os consumos humanos
em areas urbanas serao os 6rgdos publicos federais e estaduais, e as concessionarias
de abastecimento publico/esgotamento sanitario ou sistemas autbnomos municipais,
gue possuem cadastros com dados de quantidade de agua captada e populagéo
atendida, e dados de coleta e tratamento de esgotos, cabendo a avaliacdo se a

populacéo atendida abrange o universo total da populacdo urbana.

(ii) Setor Industrial

A determinacdo da demanda hidrica para a industria sera feita com base nos dados
disponiveis nos cadastros de outorgas estadual e da ANA, os quais disponibilizam
informagfes como vazdo outorgada, coordenadas geogréficas do ponto de captacao,
regime de utilizacdo da agua, dentre outros. As informagdes obtidas por meio dos
cadastros citados serdo analisadas e cruzadas com as demandas contidas no estudo
“Agua na Industria: Uso (Demanda) e Coeficientes Técnicos” (ANA, 2017), com o

intuito de identificar eventuais lacunas na totalidade das demandas hidricas industriais.

O referido estudo disp6e da matriz de coeficientes técnicos para célculo da demanda
hidrica da industria de transformacédo no Brasil, bem como a demanda estimada em
2015 em base municipal com a aplicacdo desta metodologia indireta. Esta metodologia
€ baseada no numero de empregados na industria de transformacdo, conforme
informacbes sistematizadas pelo Ministério do Trabalho na Relagdo Anual de

Informagbes Sociais (RAIS), sendo os valores resultantes apresentados em
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L/empregado.dia, determinado por meio da média de consumo de agua do setor

respectivo, contido na Classificacdo Nacional de Atividades Econbémicas (CNAE).

Serdo consultados, também, os diversos estudos ja realizados na area de abrangéncia
do plano para confronto e atualizacdo de informac8es. O coeficiente de retorno sera
baseado no estudo “Estimativa das Vazbes para Atividades de Uso Consuntivo da

Agua nas Principais Bacias do Sistema Nacional — SIN” (ONS, 2003).

(iii) Setor Agricola

No setor agricola serdo avaliadas as principais atividades desenvolvidas na regiao,
com identificacdo das areas prioritarias e estimativa da demanda hidrica, além da
incorporacdo da andlise da evolucdo do setor e sua distribuicdo no espaco regional,

por meio de imagens de satélite e consulta aos 6rgaos ligados ao setor.

Da mesma forma que a demanda industrial, a determinacdo da demanda hidrica para
0 setor agricola sera feita com base nos dados disponiveis nos cadastros de outorgas
estadual e da ANA. As informacdes obtidas por meio dos cadastros citados serdo
analisadas e cruzadas com as demandas contidas no estudo “Atlas Irrigagédo: Uso da
Agua na Agricultura Irrigada” (ANA, 2017), o qual apresenta uma retrospectiva, um
panorama atual e uma visdo de futuro sobre a agricultura irrigada brasileira, com foco
no levantamento de areas irrigadas, no potencial de expansdo e no uso da agua
associado. Serdo consultados, também, os diversos estudos ja realizados na area de
abrangéncia do plano para confronto e atualizacdo de informagfes e, caso necessario,
sera adotada uma metodologia especifica para esta estimativa, que sera definida em

reunido prévia com o IGAM.

Nesse sentido, caso seja necessario a adog¢do de uma metodologia especifica, podera
ser utilizada a mesma metodologia adotada na bacia do rio Paranaiba, a qual
compreende a aplicagdo de demandas especificas de 0,27 L/s.ha para as areas de
pivd central e 0,32 L/s.ha para as éareas irrigadas de outros métodos — irrigacao
localizada e por aspersdo. Para as éareas irrigadas do cultivo da cana-de-agucar, é
definida a lamina de 80 mm, o que equivale a 0,1 L/s.ha. Para as demais culturas é
aplicado um valor de 0,6 L/s.ha. Ressalta-se que para a aplicacdo desta metodologia é
necessaria uma base consolidada de uso e ocupacdo do solo em termos agricolas,
com a espacializacdo das areas irrigadas, tanto de pivés de irrigacdo quanto das areas

irrigadas por outros métodos.

O coeficiente de retorno serd baseado no estudo “Estimativa das Vazdes para
Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais Bacias do Sistema Nacional —

SIN” (ONS, 2003).
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(iv) Setor Pecuario

A determinacdo da demanda animal sera realizada por meio de consulta ao estudo
“‘Demandas Hidricas Consuntivas” (ANA, 2016) e, caso necessario, sera atualizada
com os dados mais recentes de producao animal do IBGE, e aplicada a metodologia
de BEDA (Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua), a mesma utilizada no
estudo citado, a qual pondera a demanda unitaria de agua para a dessedentacao de
cada espécie em relacdo ao bovino. Esta metodologia considera o efetivo de rebanhos
por municipio, utilizando dados da Producao Pecuéaria Municipal do IBGE. A demanda
total é o resultado da soma da demanda de agua para a dessedentacdo com a
demanda para higiene de criacdo de rebanhos em confinamento. O consumo per
capita adotado sera de acordo com o Quadro 3.6, sendo este critério adotado a partir

de consulta ao estudo “Aguas Doces do Brasil - 2006”.

Quadro 3.6 — Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua

Tipo de rebanho Dessedentacéo (L/dia) Relacdo BEDA
Bovinos 50 BEDA/1
Bubalinos 50 BEDA/1
Equinos, Muares e Asininos 40 BEDA/1,25
Suinos 10 BEDA/5
Ovinos e Caprinos 8 BEDA/6,25
Coelhos 0,25 BEDA/200
Avinos 0,20 BEDA/250

FONTE: Reboucas (2006).

O coeficiente de retorno sera baseado no estudo “Estimativa das Vazdes para
Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais Bacias do Sistema Nacional —
SIN” (ONS, 2003).

(v) Setor de Extracdo Mineral

O panorama da mineragdo se dara pelas informacdes disponibilizadas pelo Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM), Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), o
IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineragdo, além de estudos e demais trabalhos
especificos a serem obtidos na fase de levantamento de dados, objetivando a analise
da situagdo atual da titulacdo mineraria na Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba. O
portal SIGMINE (DNPM) apresenta as areas de pesquisa mineral, georreferenciadas,
diferenciando-as por fase do processo, possibilitando a analise do potencial mineral

das bacias como futuras areas de extracdo. O IBRAM dispde do “Panorama da
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Mineragcdo em Minas Gerais”, estudo que revela a importancia da atividade mineral no
Estado de Minas Gerais, a partir de dados oficiais e publicos do setor. O estudo
aborda aspectos econbmicos, demograficos, geogréficos, ambientais e histéricos das

atividades do setor no Estado.

A determinacdo da demanda hidrica para extracdo mineral serd feita com base nos
dados disponiveis nos cadastros de outorgas estadual e da ANA, os quais serdo
compatibilizados, resultando num cadastro Unico. Sera realizada ainda uma afericdo
dos referidos cadastros no que tange ao uso industrial, no qual as vazbes de
mineradoras conhecidas e que possuam sua classificacdo nos cadastros de outorgas
como “uso industrial”’, serdo movidas e consideradas na demanda mineral. De forma a
complementar a demanda para extracdo mineral, sera acrescida ainda a demanda
para producdo de agua mineral na bacia, por meio de consulta ao Portal da
Compensacéao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) e o Anuario
Mineral Brasileiro, com a ressalva de que os dados estejam disponiveis.

O Portal da Compensacgédo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM)
sera a principal base para estimar a demanda de agua mineral na area da Bacia, Unico
usuario de recursos hidricos no setor mineracdo possivel de mensuracao individual.
Para a obtencdo desse valor, serd realizada consulta ao Anuério Mineral Brasileiro, o
mais recente possivel, no qual séo fornecidos o volume produzido e o seu faturamento
por estado. Como tais valores sdo muito abrangentes, sera adotada a
proporcionalidade através do faturamento indicado pelo municipio no CFEM. A
porcentagem de faturamento do municipio incide sobre o volume estadual produzido,
indicando sua contribuicdo na producdo de agua mineral, resultando em uma

demanda de agua mineral.

O coeficiente de retorno, que estima quanta a4gua captada para 0 processo minerario
retorna aos corpos hidricos, varia de 85% a 95% (Aguas Doces no Brasil, 2006). Para

o diagndstico sera adotado o valor médio de 90%.

(vi) Pesca e Aquicultura

A caracterizacdo da atividade pesqueira, artesanal ou industrial, analisara a evolugéo
da prética na bacia, suas tradicdes, bem como seu papel na economia regional. Serédo
identificadas as espécies de peixes conforme Atividade 2.1.2, diferenciando as
exoticas e de interesse econémico, as unidades de beneficiamento, estacdes de
piscicultura e terminais pesqueiros inseridos na area. Para a base do referido

diagndstico, o Ministério da Pesca e Aquicultura e os cadastros de outorgas — Estadual
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e ANA - serdo as principais fontes de informacao, além de estudos especificos da

regido.

(vii) Usos Nao Consuntivos

A andlise dos usos ndo consuntivos ira contemplar as demandas relativas a geracao
de energia, turismo e lazer, e conservacao/preservacdo ambiental, que interfiram
diretamente nos recursos hidricos, baseados em dados secundarios de fontes

estaduais e federais.

No Setor Elétrico, serdo analisadas a capacidade instalada para geracdo de energia
hidrelétrica na Bacia, as alternativas de uso multiplo das aguas dos reservatorios, e 0s
planos de expansdo do setor elétrico, determinando o comprometimento dos recursos
hidricos regionais para o atendimento a demanda desse setor a partir do
levantamento, consolidacdo e analise de dados obtidos junto as instituicbes
fornecedoras e o6rgdos controladores oficiais, especialmente a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) e a Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), bem
como avaliacdo de planos e programas do setor.

No setor de Lazer, sera caracterizado o potencial turistico e de lazer associado aos
recursos hidricos no contexto da bacia hidrografica e a infraestrutura de suporte as
atividades relacionadas ao meio, através de consultas a Secretaria de Estado do
Turismo e as Prefeituras Municipais e demais 6rgaos ligados ao setor.

Por fim, no que tange a conservagao/preservacdo ambiental, a principal fonte de
consulta ser& o Ministério do Meio Ambiente e o Instituto Chico Mendes de
Biodiversidade (ICMBio), para mapeamento e andalise dos ecossistemas aquaticos
com elevada biodiversidade, espécies endémicas e ameacadas de extingdo, além da

obtencdo de dados relativos a interferéncia direta no uso dos recursos hidricos.

3.2.2.7. Atividade 2.2.7. Balanco hidrico

O objetivo do balango hidrico é obter a comparacdo entre as disponibilidades e
demandas hidricas para os diferentes trechos da Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba, estabelecendo, assim, um balanco entre as mesmas, 0 que é essencial

para o diagnostico.

O balanco hidrico superficial sera realizado a partir da razdo entre a demanda de
retirada superficial para os usos consuntivos e a disponibilidade hidrica caracterizada
pela vazéo superficial de referéncia da bacia. Ja o balanco hidrico subterrdneo sera
realizado a partir da razdo entre a demanda de retirada dos pocos para 0S USOS

consuntivos e a disponibilidade hidrica caracterizada reserva potencial explotavel.
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Como forma de integrar os balancos hidricos superficiais e subterraneos a Consultora
adota uma abordagem conservadora na qual se considera a soma das demandas de
retirada superficiais e subterraneas, em relacdo a disponibilidade hidrica superficial.
Quando forem identificados conflitos, entdo serdo avaliadas as disponibilidades
hidricas subterraneas. Essa abordagem se d& devido a incerteza nas estimativas de
disponibilidade hidrica subterranea, visto a pequena quantidade de dados e acesso as

informacoes.

Serdo também avaliados os resultados do balanco hidrico em relacdo as areas

identificadas pelo IGAM como criticas - DACs (Declaracéo de Areas de Conflito).

O balanco sera apresentado na forma de tabelas, graficos e mapas espaciais que
representem as evolucdes e as distribuicbes das demandas, das disponibilidades e do

balanco hidrico ao longo de seus cursos d’agua.

3.2.2.8. Atividade 2.2.8. Areas de conflito

Sabe-se que as aguas de um rio podem apresentar diferentes possibilidades de uso,
sendo estes, para geracao de energia, irrigacdo, abastecimento humano e animal, uso
industrial, navegagéo, turismo e lazer, dentre outros. A fim de avaliar os conflitos
associados aos recursos hidricos, € necessario realizar uma andlise temporal,
abrangendo diferentes formas de uso e ocupacdo da terra que compfe a bacia
hidrogréfica, subsidiando assim, as politicas de organizacdo, planejamento e gestao
do espaco territorial, além, e principalmente, as questfes aliadas a gestdo dos

recursos hidricos.

A organizacao deste espago, no que tange ao seu uso e ocupacdo da terra pelos
diversos setores usudarios dos recursos hidricos, usualmente, produz efeitos
ambientais, traduzidos através da degradagdo dos recursos naturais, sobretudo os
renovaveis, desencadeando assim, impactos socioambientais das mais variadas
etiologias. Estes usos estdo ligados diretamente a exploracdo dos recursos hidricos,

minerais, vegetais e humanos que se distribuem por toda a bacia hidrogréafica.

O crescimento das demandas de 4gua em toda bacia desde o século passado ja tem
manifestado consequéncias observaveis nas vazbes do rio. Acompanhando o
aumento das demandas de agua, vimos também, nestas Ultimas décadas, o
surgimento de nucleos urbanos importantes nessa regido, como as cidades de Betim e
Conselheiro Lafaiete. E, junto com a mineragdo, agricultura, a pecuaria e a
urbanizacdo, surgiram o0s problemas de poluicdo por esgotos urbanos, de forma
concentrada, e por contaminantes agricolas e residuos animais, de forma difusa. As

altas demandas para a irrigacdo de culturas e sua continua expansao levaram a
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ocorréncia de conflitos entre usuarios. Especialmente na bacia do rio Paraopeba a
superexploracdo dos recursos hidricos ja resulta em sérios conflitos de uso entre
agricultura irrigada, geracéo de energia, abastecimento humano e irrigacdo, tal como
ja descrito no Macro Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da bacia hidrogréafica do rio
Sdo Francisco. Tudo isso contribui negativamente para a disponibilidade hidrica

gquantitativa e qualitativa dos recursos hidricos da bacia do rio Paraopeba.

Vemos hoje um quadro de restricbes crescentes, como foi demonstrado pelos eventos
recentes associados a um periodo seco excepcionalmente profundo nesta década.
Apesar de sofrer com periodos criticos de prolongadas estiagens, resultado, porém
nao somente, de baixa pluviosidade e alta evapotranspiracéo, a regido da bacia do rio
Paraopeba como um todo, tem o recurso hidrico como o mais explorado, sendo este

remetido tanto ao uso consuntivo como ao nao consuntivo.

Os usos consuntivos da agua fazem referéncia aos usos que retiram a agua de sua
fonte natural e ndo devolvendo a mesma quantidade captada aos cursos d’agua,
limitando, assim, a disponibilidade hidrica. Necessariamente, esta categoria exige
melhor padrdo de qualidade da agua, em razéo de seus usos, como 0 abastecimento
publico e industrial, atividade mineraria, atividades agropecudrias, irrigacdo, dentre
outros. J& 0s usos ndo consuntivos, sdo caracteristicos por captar agua dos corpos
hidricos, porém devolvendo-a em sua totalidade. Os seus principais usos sao de

turismo e lazer, navegacéao, e geracao de energia.

Ambas as categorias de uso apresentam potencialidades, vulnerabilidades e conflitos
que podem ser similares, como distintos entre si. A fim de avalia-los, pretende-se
identificar as principais atividades econbmicas na bacia, condicionando-os as

melhores formas de apropriagdo e manejo.

Ha de se considerar também aspectos como a situagdo fundiéria; os conflitos no
campo pela posse, uso e propriedade da terra e dos recursos naturais; povos
indigenas e povos e comunidades tradicionais; incompatibilidades legais, definidas
pela situacdo das areas legalmente protegidas e o tipo de ocupagdo que elas vém
sofrendo; e o arcabouco juridico vigente relacionado ao planejamento e ordenamento

territorial da bacia do rio Paraopeba, com a indicacdo de eventuais conflitos existentes.

N&ao obstante, incompatibilidades legais, onde serdo elencadas, analisadas e
mapeadas todas as intempéries legais referentes a bacia, definindo, assim, uma matriz
de conflitos institucionais, associando-se um grau (alto, médio, baixo, nenhum) as
politicas publicas de &mbito ministerial (Ml, MDA, MMA, MCid, MDS, MME e MEC).

Outro estudo relevante para identificacdo de conflitos na bacia se refere ao Mapa dos

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA I
BACIA HIDROGRAFICA DO RID PARAOPEBA T 62



Conflitos Ambientais no Estado de Minas Gerais, projeto este que é realizado desde
2007 pelo Grupo de Estudos em Tematicas Ambientais da Universidade Federal de
Minas Gerais (GESTA/UFMG) com demais parceiros, onde se busca refletir sobre os
processos hegemonicos de apropriacdo do territério, a0 mesmo tempo em que se
almejou uma acgao que propiciasse visibilidade e fortalecimento politico-participativo de

populacBes afetadas por l6gicas excludentes de exploragdo da natureza.

Nao obstante, o IGAM definiu, através da Nota Técnica DIC/DvRU N°07/2006, os
procedimentos para emissdo da Declaracdo de Area de Conflito (DAC), que em
termos conceituais é quando em uma determinada bacia hidrografica ou parte desta, a
demanda pelos usos estabelecidos ou usos pretendidos, seja superior a vazao
outorgavel, configurando indisponibilidade hidrica. Baseado no artigo 17 da Lei
13.199/99 (subsecao V), o érgdo recomenda que em regides onde h& conflito pelo uso
de agua, seja realizado um processo Unico de outorga para todos os usuarios da bacia
de forma a adequar os usos a disponibilidade hidrica. Quando for verificado conflito de
usos, pelo interessado em captar agua, o procedimento a ser seguido consiste no
envio de oficio a Diretoria de Instrumentalizacdo e Controle do IGAM, solicitando a
Declaracdo da Area de Conflito. Segundo consta no portal eletrénico do IGAM, néo
existem conflitos declarados para a bacia do rio Paraopeba em 2017. No entanto, ao
decorrer da elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba, a possivel ocorréncia de conflitos
sera monitorada junto ao IGAM, e no caso de existéncia, sera discriminada e mapeada

por meio de geoprocessamento.

Serdo identificados ainda os conflitos de interesse entre o uso econémico dos recursos
naturais e a evolugdo desses na area da bacia, identificando todas as politicas
publicas envolvidas (planos, projetos e programas) e que tenham implicagbes
territoriais e ambientais. Esta andlise de conflitos, bem como todas as demais citadas
anteriormente, se darad por meio de georreferenciamento dos dados encontrados,
andlise de imagens de satélite e mapeamento e cruzamento de informagfes contidas
no SIG.

3.2.3. Atividade 2.3. Relatério do Diagnéstico da Bacia do Rio Paraopeba

Esta atividade consiste na consolidacdo das atividades desenvolvidas ao longo da

etapa de atualizacdo do Diagnodstico da bacia, confeccionando o RP02 - Revisdo do

Relatério do Diagnéstico da Bacia do Rio Paraopeba, propriamente dito.
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3.2.4. Atividade 2.4. Mobilizacao social e primeira rodada de Consultas Pablicas

Ao final do Diagnostico serd realizada a primeira rodada de Consultas Publicas, onde
sera apresentado e debatido com todos os setores usudrios das regibes do Alto,

Médio e Baixo Paraopeba o RP02 - Revisdo do Relatério do Diagnéstico da Bacia do

Rio Paraopeba. Seréo coletadas as sugestdes de todos os setores usuarios e, a partir

da contribuicdo destes para o PDRH, sera consolidado o primeiro Relatério de

Consulta Publica.

3.3. Etapa 3: Atualizacdo dos cenarios e prognésticos da Bacia do Rio

Paraopeba

Esta etapa consiste na construgdo de alternativas de andlise e, consequentemente,
escolha para o encaminhamento de projetos e propostas de desenvolvimento, em
fungcéo das variaveis estudadas e analisadas na etapa de diagnostico, e também de
acordo com o0s anseios locais, sempre em consonancia com os horizontes de
planejamento de 5 anos (curto prazo), 10 anos (médio prazo), 15 e 20 anos (longo
prazo). O resultado desta etapa é a consolidacdo de uma “visdo de futuro”, a partir da
andlise de um conjunto de cenérios que resultardo numa envoltdria de solu¢des para
compatibilizacdo das demandas e disponibilidade hidricas, nas &areas estratégicas da

bacia, em fungéo das variaveis estabelecidas como eixos estratégicos da cenarizacao.

3.3.1. Atividade 3.1. Proje¢Oes populacionais

Esta atividade contempla a andlise da populacdo atual dos municipios e de suas
séries historicas, juntamente com a analise de variaveis regionais, para que sejam
feitas as projecbes populacionais, que figuram como um dos pilares da composicéo

dos cenarios prospectivos.

A maioria dos municipios brasileiros vem apresentando diminuicdo no crescimento
demografico. Isso esta relacionado com a queda na taxa de fecundidade que ja esta
abaixo de 2, sendo que o nivel de reposi¢do para que a populacdo ndo diminua é de
no minimo 2,1 filhos por mulher, considerando que duas criangcas substituam os pais, e
0,1 desta fracdo compense em numero os individuos que possam morrer sem

descendéncia.

Assim, inicialmente sera projetada a populagdo do conjunto dos municipios da bacia
por métodos consagrados, utilizando-se como populagdo de controle a projecao
realizada pelo IBGE, e que a distribuicdo geografica permanecera similar a atual,
mantendo a propor¢do de habitantes inseridos ou ndo na bacia nos municipios
limitrofes.
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A utilizacdo da projecédo global do IBGE como variavel de controle decorre do fato de
que quanto maior a area, ou a populacdo, maior a estabilidade dos dados e,
consequentemente, menor o erro. A projecdo de populacdo para pequenos municipios
€ um dos grandes desafios da demografia, devido ao fato de que para um pais como
um todo se trabalha com duas variaveis de alta previsibilidade: fecundidade e
mortalidade. J& em pequenos municipios, um projeto de assentamento, uma nova
planta industrial ou um novo servigo de grande porte, podem alterar significativamente

a dindmica demogréfica de forma permanente ou transitdria.

Como o IBGE divulga projecdes para os estados até 2030, a curva de projecdo
populacional para os horizontes do plano sera ajustada em conformidade com tais
previsdes para todos os municipios de Minas Gerais, onde serdo feitos ajustes
necessarios nos parametros usados na definicdo das assintotas, de forma a chegar a
um total cuja diferenca seja de até 5% para mais em relagdo a populagéo projetada
pelo IBGE para o estado, para enfim serem extraidas as populacfes municipais

futuras.

Concluida a projecédo da populacdo total residente nos municipios, serd estimada a
populagdo urbana, usando como base os percentuais de populacédo urbana dos dois
ultimos levantamentos censitarios. Portanto, a extrapolacdo das proporcdes urbanas
se baseara nos seguintes parametros: primeiro o percentual de populacdo urbana ndo
diminuira (existem excec¢des, como, por exemplo, quando é feito um grande
assentamento ou empreendimento em area rural, o que ndo é frequente e,
normalmente, costuma ser de curta duracdo). Nesses casos sera projetada a
continuacdo da tendéncia, mas de forma muito moderada; segundo, a tendéncia de

crescimento do processo de urbanizacdo tera como limite 100%.

3.3.2. Atividade 3.2. Proposicao de cenério tendencial e cenarios alternativos

Nesta etapa serdo definidos os eixos estratégicos que norteardo a constru¢do dos
cenarios, a partir dos quais serdo simuladas diferentes situacdes e prioridades, de
modo a criar as envoltorias de solu¢cdes para compatibilizacdo das demandas e

disponibilidade hidricas.

A determinacao das futuras demandas pode ser formulada por dois tipos de projecdes.
A primeira é baseada em projecfes estatisticas, ou extrapola¢cdes matematicas, tendo
por base a série histérica dos dados da ultima década (2007 a 2017, por exemplo).
Este tipo de projecdo supde que todos os fatores que determinam as demandas
permanecem constantes, inclusive as multiplas influéncias cruzadas entre todas as

variaveis que condicionam as demandas, e por isso sdo chamadas de “tendenciais”,
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ou “de referéncia”. O outro tipo de projegao é feito com base na inspegéo da evolugao
de algumas variaveis que podem influenciar as demandas e produzir trajetérias que
sejam diferentes da simples extrapolacdo matematica inercial. Este segundo tipo pode
ser considerado como um “desvio” em relagdo a projecao tendencial, permitindo a

analise de possiveis variacdes em relacao as projecdes de referéncia.

A esses diferentes tipos de projecbes se deu o nome de “cenarios’. O Cenario
Tendencial representa o conjunto de projecBes tendenciais, enquanto que 0s
“Cenarios Alternativos” articulam variaveis que influenciam as demandas ou
disponibilidades, mas que podem vir a evoluir de forma diferente da extrapolacdo

estatistica das demandas, provocando desvios em relagéo a ela.

Enquanto o Cenario Tendencial projeta para o futuro o resultado das equacbes
diretamente, por meio de extrapolagbes com base em dados passados, os Cenarios
Alternativos percorrem um caminho indireto. Eles procuram projetar as possiveis taxas
de crescimento médio anual das demandas, por exemplo, com base no ritmo de
evolucdo de variaveis que, embora ndo participem diretamente das funcdes
deterministicas do célculo das demandas, podem refletir tendéncias de crescimento
daquela demanda que diferem da simples extrapolacao estatistica.

O Cenéario Tendencial, no contexto do PDRH Rio Paraopeba, sera o resultado do
confronto entre as disponibilidades e as tendéncias de evolugcdo das demandas
hidricas ao longo do tempo, considerando-se o horizonte de planejamento e
admitindo-se que as politicas publicas e o quadro socioecondmico e cultural ndo irdo

diferir radicalmente das atuais.

A fim de expandir o leque de possibilidades futuras e orientar o processo de
planejamento dos recursos hidricos, devem ser delineados cenarios alternativos que
vislumbrem mudancas conjunturais e climaticas que possam influenciar nas demandas

e na disponibilidade de agua.

Para estruturacdo dos cenarios alternativos serd fundamental investigar trajetorias
mais provaveis de aceleracdo ou redugdo de crescimento econémico, estabelecimento
de incentivos fiscais regionais ou setoriais, variacdes de taxas de crescimento
demografico, mudancas nas restrices de ordem ambiental e alterac6es na aplicacéo
dos instrumentos e na atuacdo do sistema de gestdo de recursos hidricos, tendo

sempre presente as incertezas envolvidas em progndsticos dessa natureza.

Na construc@o dos cendrios alternativos serdo indicadas, com clareza, as hipoteses e
as metodologias de gestdo e simulacao dos recursos hidricos a serem adotadas. Pelo

menos trés cenarios serdo estabelecidos, resultantes da integracdo/combinacao entre
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crescimento econémico acelerado e moderado e de exigéncias ambientais e sociais
mais ou menos intensas. Em pelo menos um dos cenérios sera considerado, também,
0s possiveis efeitos das mudancas climaticas globais nas disponibilidades e
demandas hidricas, a partir de modelos e relatérios existentes, embora se adiante que

no horizonte do plano estas mudancas sao insignificantes.

Dos cenarios alternativos devera emergir 0 que se pretende ver instalado com a
implementacao do Plano, para o qual deverdo ser inventariadas e propostas, do ponto
de vista da gestdo dos recursos hidricos, solu¢cdes que compatibilizem, na bacia, o

trinbmio crescimento econbmico, sustentabilidade hidrica e equidade social.

Em virtude destes preceitos, sera importante que nas Consultas Publicas em que sera
apresentado o Diagnostico também seja usado um periodo final para avaliar as visées
de futuro da sociedade. Igualmente, em reunibes com 6rgdos gestores, deverao ser
buscadas as explicitacdes das visdes de futuro para conformacédo das hipGteses a
serem usadas para prospeccdo dos cenarios. Para tanto, serdo adotadas as
orientacdes de Van der Heijden (2005), no que se refere conversacao estratégica para

o planejamento por cenarios.

A partir das variaveis projetadas para os horizontes de planejamento serdo feitos
exercicios de trade-offs, ou seja, cada escolha acarretard em uma, ou mais, renuncias
para regido, em funcdo de sua vocacdo. Tal exercicio dever4d contar com a
participacdo dos setores usuarios. Até o presente momento, a COBRAPE j& considera
que alguns vetores deverdo fazer parte desta analise especifica, sendo eles: (i)
expansao urbana; (ii) expanséo agropastoril; (iii) conexdes logisticas; e, (iv) mudancgas
climéticas. Ao longo da elaboracdo do PDRH, novos vetores poderdo surgir e alguns

dos listados poderao ser suprimidos.

Os exercicios de trade-offs consistem na avaliagdo dos caminhos a serem tomados
com base nos cenarios prospectivos, e quais as suas implicagbes, tanto positivas
guanto negativas. S&o caracterizados pela definicho dos elementos que um

determinado cenario devera sacrificar para a obtencéo de um bem maior.

Durante a etapa de cenarizacdo, ainda sera feito um levantamento de eventuais
interesses internos e externos da bacia, para que os mesmos sejam compatibilizados
e articulados pelo PDRH. Um exemplo do que podera ser levantando é a questédo da
transposicdo de aguas da bacia para o abastecimento humano, como ja ocorre
atualmente com a utilizacdo de mananciais da bacia do Rio Paraopeba para

abastecimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.
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3.3.3. Atividade 3.3. Avaliagdo das demandas e disponibilidades hidricas dos

cenarios formulados

A partir das projecdes populacionais apresentadas na Atividade 3.1 e da proposicdo
dos cenérios tendencial e alternativos apresentados na Atividade 3.2, a Consultora ira
realizar uma avaliacdo quali-quantitativa em funcdo das estimativas das demandas e
das cargas poluidoras nos cenarios propostos, considerando todos o0s setores usuarios

contemplados pela bacia.

3.3.4. Atividade 3.4. Identificacdo das areas de restricdo do uso dos recursos hidricos

e solo

Para a producdo deste item serdo feitas analises para identificar areas que deveriam
ser protegidas, proposta a restricdo do uso do solo, a fim de proteger as mesmas da
degradacdo ambiental para que se resguardem os mananciais da bacia. Tal acao esta
vinculada com o resultado da analise das envoltérias de compatibilizacdo das
demandas e disponibilidade hidricas, quali-quantitativas, nas areas estratégicas da
bacia. E possivel que sejam identificadas areas onde o balanco hidrico qualitativo
fique comprometido em fungéo dos usos previstos, havendo assim a necessidade da
definicdo das areas de protecao dos recursos hidricos e sistemas aquaticos.

Para complementacdo desta, sera feita uma apreciacdo da legislacdo vigente que
possa abranger a éarea da bacia, sejam de ordem federal ou estadual, para
compreender quais aplicacdes legais referentes & compensacao financeira, uso do
solo voltado a protecdo dos recursos hidricos e definicdo de areas de prote¢do sdo

aplicaveis na regiéo.

Outra analise aqui incluida abrange os estudos ja realizados no Estado ou na bacia,
Plano Estadual de Recursos Hidricos, Plano de Bacia, que ja propuseram estas areas,
quais critérios adotados, se estes estdo de acordo com a analise aqui realizada. Além
destes, sera considerada uma Minuta de Deliberagdo que est4 sendo elaborada pelo
IGAM junto ao CERH/MG, tdo logo esta seja disponibilizada. Caso nédo seja liberada
em tempo da confeccdo do diagnostico, serdo analisadas as diretrizes remetidas a
Consultora. Cabera também observar se existem areas de protecdo, unidades de

conservacao ja existentes que facam o papel de conservacéo dos recursos hidricos.

N&o cabe neste estudo, no entanto, analisar a viabilidade de implementacdo destas
areas de restricdo do uso dos recursos hidricos e solo, mas sim identifica-las com o

intuito de direcionar a gestéo sobre a regido.
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3.3.5. Atividade 3.5. Relatério dos Cenarios e Progndsticos da Bacia do Rio

Paraopeba

Durante esta atividade serdo consolidadas as informacdes tratadas ao longo da
atividade de Atualizacdo dos Cenarios e Progndsticos da Bacia do Rio Paraopeba,

gerando o relatorio parcial RP03 - Relatorio dos Cenarios e Progndsticos da Bacia do

Rio Paraopeba a ser entregue ao IGAM e ao GAT para a devida avaliacdo e

aprovacao.

3.3.6. Atividade 3.6. Mobilizacéo social e segunda rodada de Consultas Publicas

Na segunda rodada de Consultas Publicas sera apresentado o relatério dos cenarios e
prognésticos da bacia do rio Paraopeba, nos municipios de Conselheiro Lafaiete,
Betim e Paraopeba, distribuidos pela bacia seguindo as regiées do Alto, Médio e Baixo
Paraopeba.

A Consulta Publica tem como objetivo garantir participacdo amplificada da populagéo,
ouvindo os seus anseios e contribuicdes para a construgcédo do Plano. O resultado da
audiéncia publica consiste na entrega do segundo Relatério de Resultados da
Consulta Publica, o qual é a sintese das informacdes coletadas durante a audiéncia.

Estes resultados serdo incorporados ao relatério de atualizagdo dos cenarios e
prognoésticos da bacia, levando em consideracdo o que for pertinente para o Plano,
finalizando o terceiro relatério parcial do estudo, o RP03 - Relatério dos Cenarios e

Prognosticos da Bacia do Rio Paraopeba.

3.4. Etapa 4: Elaboracdo do Plano de Acgdes e Diretrizes e Critérios para

Aplicagdo dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos

Esta fase abrangerd o estabelecimento das metas e objetivos para o plano e, em
seguida, das diretrizes para a gestdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do
Rio Paraopeba. Com base nas metas, objetivos e diretrizes, sera desenvolvido o
planejamento das ag¢Bes e programas necessarios ao seu cumprimento. Para isso,
serdo utilizadas informacdes do diagnoéstico integrado, dos cenarios propostos no
prognostico e das contribuicbes resultantes do processo de mobilizagdo social ao
longo da elaboracdo do PDRH. E importante ressaltar que a definicdo do conjunto de
alternativas estruturais e ndo estruturais tera como foco principal o atingimento do

objetivo geral do Plano, que é a garantia da disponibilidade hidrica e a solucéo e

prevencdo dos conflitos de usos atuais e futuros.
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Nesta etapa € essencial que ja estejam bem caracterizadas as integracdes
necessarias entre o PDRH Rio Paraopeba e os demais instrumentos de planejamento
da regido, como os planos municipais de saneamento, planos de manejo, Zoneamento
Ecolégico-Econdmico, o Plano Estadual de Recursos Hidricos etc. Os programas,
projetos e a¢Bes previstos nesses instrumentos serdo avaliados de acordo com seus
estagios de implementacdo sempre que possivel e essa informacéo serd usada para
apoio a consolidacdo do plano de acbes e para reforcar as prioridades identificadas,

assim como para evitar redundancia de esforcos.

Para elaboracdo das metas, programas e intervencdes serdo analisados os horizontes

de curto (5 anos), médio (10 anos) e longo prazo (15 e 20 anos).

A estratégia geral para a constru¢cdo de um Plano de Ag¢bes que seja efetivamente

implementado envolve os seguintes aspectos, sem prejuizo de outros:

Cada acao tera a informacgdo agregada de: o que, quem, por que, quando e recursos

necessarios;

e Priorizacdo dos objetivos a serem atingidos e estabelecimento de um

planejamento cronoldgico factivel;

e Apresentacao final do Plano de Ac¢des de maneira simples e clara, de forma
gue seja possivel a ampla compreensdo das metas e das agdes necessarias

em cada etapa da implementacéo;

e Considerando que o planejamento é um processo dindmico, construir o Plano
de Acdes com metas intermediarias claras, de forma que o mesmo possa ser

revisto e ajustado periodicamente;

e Definir a estratégia de monitoramento e acompanhamento de cada acao,
simplificando o maximo possivel a forma de avaliacdo da implementacdo do

Plano.

A estratégia de construcdo do Plano de Acbes esta representada através de um

fluxograma, conforme mostra a Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Estratégia geral para a construcéo do Plano de Agdes
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3.4.1. Atividade 4.1. Proposicao de a¢des por eixo teméatico

Esta fase contemplard primeiramente a definicho das metas que se mostrem
convergentes com 0s objetivos gerais e especificos do PDRH, como garantir a
disponibilidade hidrica, tanto quantitativa quanto qualitativa, e a solucdo e prevencao
dos conflitos de usos atuais e futuros. Isso permitird estabelecer um conjunto de
diretrizes norteadoras para a gestdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrogréafica do
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Rio Paraopeba, e assim, serd desenvolvida uma andlise das a¢bes e programas

necessarios, considerando o horizonte de até 20 anos.

As metas do PDRH serdo, ainda, definidas sob a perspectiva de dois eixos tematicos
distintos. O primeiro eixo objetivard o atendimento dos problemas levantados nas
fases do diagnéstico integrado, dos cendrios propostos no progndstico e das
contribuices resultantes do processo de mobilizacdo social ao longo da elaboracao
do PDRH. Ja o segundo esta relacionado ao aprimoramento do arranjo institucional,

extremamente necessario para a viabilidade do suprimento das demandas do primeiro.

Dentro destes eixos, serdo definidas, com base nas fases anteriores e juntamente com
as instancias participativas, as areas tematicas para organizacdo dos Programas e
AcgOes, sinalizando aquelas que se encontram em quadro de maior relevancia e/ou
urgéncia. Os temas estratégicos também irdo orientar a definicdo dessa organizacao,
com destaque para 0s usos prioritarios das aguas, qualidade de agua, sedimentos,
disponibilidade de &agua, eventos hidrologicos, infraestrutura hidrica, aguas

subterréneas, desenvolvimento sustentavel e sistema de gestao.

As acles serdo agrupadas em forma de programas, subprogramas, projetos e
medidas emergenciais a serem implantadas no curto, médio e longo prazo. As acfes e

diretrizes deverao respeitar a seguinte classificacao:

a) Diretrizes estruturais — voltadas para a infraestrutura de servicos e obras

relativas ao aproveitamento dos recursos hidricos;

b) Diretrizes institucionais — voltadas ao ordenamento institucional da gestéo
integrada de recursos hidricos, considerando o modelo institucional adotado, os
instrumentos de gestdo, a producdo de conhecimento no campo de recursos hidricos,

capacitacdo e comunicagao social;

C) Diretrizes de articulagdo - voltadas para as articulacdes intersetoriais
(mitigacdo e solucdo de problemas relacionados aos recursos hidricos, oriundos do
uso mdltiplo e integrado das aguas) e interinstitucionais (integracdo e compatibilizacédo
de agendas, politicas e planejamentos das diversas instituicbes envolvidas com a

gestdo de recursos hidricos na bacia);

d) Diretrizes para a implementacdo do plano - voltadas para o gerenciamento

executivo, monitoramento e avaliacdo do PDRH Rio Paraopeba.

Uma das principais premissas a serem sustentadas durante a elaboragao do Plano é
justamente dos condicionantes financeiros e orcamentarios, pois a partir destes é que

sera avaliada a implementacéo de cada Programa.
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3.4.2. Atividade 4.2. Selecdo das acdes prioritarias

H& um consenso geral sobre a necessidade de efetivar todas as acdes propostas no
ambito do Programa de Investimentos para que 0 sistema de gestdo de recursos
hidricos evolua, também existe consenso sobre as dificuldades da implementacéo
simultdnea de todas as acfes nos prazos determinados, principalmente pela eterna
dificuldade de financiamento das mesmas. Por conta destas limitagBes, surge a
necessidade da priorizacdo, em relacdo ao tempo de execucdo, de algumas acbes em

detrimento de outras.

O processo de definicdo destas prioridades é extremamente complexo porque, do
ponto de vista do planejamento da gestdo de recursos hidricos, todas as acdes tém
sua importancia relativa no panorama geral do Plano. Entretanto, a limitacdo de

recursos € um gargalo que ndo pode ser desprezado.

As acg0Oes elencadas como prioritérias estardo diretamente relacionadas aos recursos
hidricos e recuperacdo hidroambiental. Sera considerada ainda a adequabilidade as
metas previstas e aos projetos identificados como necessarios no horizonte de
planejamento. Esse processo todo levara em consideragéo os seguintes aspectos: (i)
a sustentabilidade hidrica das intervencgdes; (ii) os condicionantes ambientais das

bacias e, (iii) os condicionantes financeiros e orcamentarios.

Para isso, pode ser feito um embasamento metodoldgico por meio da obtencdo de
uma matriz de hierarquizagédo, a qual ira estabelecer o periodo de implantacdo de
cada Subprograma, a partir da definicdo de trés universos distintos do Plano: (i) Plano
de Acgéo Imediata (PAI): envolve agBes com foco de curto prazo; (ii) Plano de Médio
Prazo (PMP): considera ac¢Bes de grande relevancia para a bacia, mas sem
necessidade urgente de implementacgéao; e, (iii) Plano de Longo Prazo (PLP): agles
consideradas relevantes, mas com possibilidade de maturacdo e desenvolvimento

antes de sua implementag&o propriamente dita.

O indice de Hierarquizacdo (IH) é estabelecido através de uma formula que pode ser
composta por, pelo menos, trés indices que serdo alimentados ao longo da elaboracéo
do PDRH. Os trés indices ja estabelecidos sao: (i) ISGRH — indice de interferéncia da
intervencdo com o sistema de gestao de recursos hidricos; (ii) CP — indice que é
alimentado pelas consultas publicas, a partir dos exercicios de participacdo social que
terdo como objetivo determinar prioridades para a bacia; e, (ii) DRF — indice de
disponibilidade de recursos financeiros, que avalia o status dos recursos existentes em

relacdo as agOes estabelecidas.
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A primeira variavel (ISGRH) considera a relevancia das agdes que fardo parte dos
Programas, ou seja, a interferéncia com o sistema atual de gestdo dos recursos

hidricos, do ponto de vista operacional, institucional e legal.

O segundo indice (CP) é composto pela priorizacdo das ac¢des do ponto de vista dos
setores usudrios de agua e dos 6rgaos gestores de recursos hidricos. No caso dos
setores usuarios de agua, as prioridades serdo estabelecidas nas consultas publicas
previstas. Em relacdo aos 6rgaos gestores, as acdes prioritarias deverdo ser alvo de

reunides ou de documentos ja existentes.

O ultimo indice estabelecido (DRF) é composto pelas informacdes de disponibilidade
de fontes de recursos e estrutura organizacional. Serdo considerados, neste indice, os
trés cenéarios de disponibilidade de recursos financeiros para aplicagdo no PDRH,
quais sejam: (i) 6timo; (ii) real; e (iii) pactuado.

Além destes trés indices, outros poderdao ser incorporados ao IH, em virtude das

informacfes que estardo sendo coletadas na elaboracdo do Plano. O peso de cada
indice, a ser estabelecido, pode variar na composicdo do IH, em virtude da relevancia

7

dos mesmos na area da bacia. Na Figura 3.3 € apresentado um modelo de
composicao dos indices do IH.

Figura 3.3 — Modelo de composic&o do indice de Hierarquizag&o
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Ressalta-se que a matriz de hierarquizacdo tem como objetivo orientar a priorizagdo
dos Subprogramas, entretanto, a mesma nao sera analisada como um resultado

matematico, e sim como um instrumento de apoio a tomada de decisao.
3.4.3. Atividade 4.3. Recomendactes para implementag&o do Plano
O conjunto das acbes que serdo propostas pelo Plano exige um alto grau de

compromisso entre os atores envolvidos em todo o processo de gestdo de recursos

hidricos. O alinhamento das iniciativas propostas no Plano com a necessidade de
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organizacdo da sociedade para alcancar seus interesses sdo fatores que servem

como subsidio para elaboracéo desta atividade.

Para que os programas propostos pelo Plano possam ser executados, é de extrema
importancia que todas as acdes, metas e diretrizes facam parte da agenda de todas as
secretarias estratégicas dos setores atuantes na bacia. A falta de integracdo no
planejamento estratégico pode gerar sérias consequéncias negativas ha

implementacado do Plano.

Nesse sentido, a definicdo de indicadores de monitoramento das acdes propostas pelo
Plano serd fundamental para que os setores usuarios apoiem de maneira irrestrita o
Comité de Bacia no acompanhamento de sua implementacdo. A COBRAPE,
juntamente com a equipe do IGAM, ir4 propor indicadores, em funcdo de sua
experiéncia adquirida ao longo dos ultimos planos de bacia desenvolvidos, assim
como a partir da expertise da propria equipe técnica do IGAM, que possui profissionais
especialistas em gestado de recursos hidricos, cuja area de pesquisa reside justamente
na proposicao de indicadores de monitoramento de ac¢des estratégicas voltadas aos

recursos hidricos.

O método para definicdo dos indicadores sera detalhado na ultima etapa do Plano,
sendo o mesmo apresentado para o Comité de Bacia na ultima rodada de Consultas
Publicas.

3.4.4. Atividade 4.4. Cronograma fisico-financeiro para implementagéo das acgbes e

do Plano

Esta atividade consiste na elaboracdo do cronograma fisico-financeiro do PDRH,
considerando o horizonte de sua implementagdo. O cronograma estara associado,
portanto, a implantagdo dos programas propostos para a bacia do Rio Paraopeba, com
vistas a operacionalizacdo das intervengBes que tem como intuito garantir a

sustentabilidade hidrica da regiéo.

Para aumentar a garantia de sua implementacao, serdo pesquisadas e analisadas as
fontes de recursos financeiros que possam ser associadas as a¢gdes do PDRH, sendo
elas: orgcamentos federais, estaduais e municipais, além de concessionarias de
servigos publicos, linhas de financiamento nacionais e internacionais, e fundos de
investimentos. Ainda sera elaborado um quadro resumo, com indicacdo das

alternativas de fontes, valor total e condicbes para liberacdo dos recursos.
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Além disso, caso os recursos identificados ndo sejam suficientes para a plena

execucdo do PDRH, serdo montados trés cendrios de disponibilidade de recursos

finance

a)

b)

3.4.5.

Os inst
de Rec
Gerais

serao

iros:

Um cenario desejavel correspondente ao programa de investimentos pleno,

gue permite cumprir todas as metas do Plano;

Um cenario piso, correspondente ao montante dos recursos identificados, do
gual serdo eliminadas as intervengdes que integram o primeiro cenario, mas

nao possuem fonte identificada de recursos; e,

Um cenario intermediario, tendo suas caracteristicas estabelecidas pelo IGAM,
de comum acordo com o GAT, e comité da bacia, de modo a representar uma
posicdo intermediaria entre os dois primeiros e compatibilizar as demandas do
cenario desejavel com o0s recursos existentes, segundo as prioridades

estabelecidas anteriormente para as intervengoes.

Atividade 4.5. Proposta organizacional para gerenciamento dos recursos
hidricos na Bacia

rumentos de gestdo adotados no PDRH séo instituidos pela Politica Nacional
ursos Hidricos (PNRH) e pela Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas
(PERH-MG). Assim, esta atividade tem o objetivo de apresentar as bases que
utilizadas para integracdo dos instrumentos e efetivacdo das diretrizes

apresentadas.

O Com

ité de Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba (CBH Rio Paraopeba), estabelece

em seu portal, hospedado no sitio eletrénico do Instituto Mineiro de Gestio das Aguas

(IGAM)

2, cinco instrumentos de gestéo e seu status de implementagcdo, como mostra o

Quadro 3.7.

Quadro

3.7 — Situacéo dos Instrumentos de Gestdo BH Paraopeba

Instrumento de Gestéao Status

Plano de Recursos Hidricos N&o implementado/N&o possuid

Enquadramento de Corpos de Agua em

Classes

Implementado/Aprovado
, segundo 0s usos preponderantes

2GAM —

Portal dos Comités. Instrumentos de Gestdo - CBH do Rio Paraopeba (SF3). Disponivel em:

<http://comites.igam.mg.gov.br/instrumentos-de-gestao-sf3>. Acesso em: 19/05/2017.

3 No ano
do IGAM.

¢

de 2008 foi realizada a primeira versdo do PDRH, no entanto, a mesma néo é considerada no sitio eletrénico
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Instrumento de Gestao Status

Outorga de Direito de Uso de Recursos

Hidricos Implementado/Aprovado

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos N&o implementado/N&o possui

Sistema de InformagBes em Recursos Hidricos | Em implementacéo

FONTE: CBH do Rio Paraopeba (SF3), sem ano.

Apesar do status atual dos instrumentos, a elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba
envolve diretamente a avaliacdo da efetividade desses instrumentos na préatica e a
avaliacdo da adequacdo dos mesmos para adequacdo as acdes estabelecidas no

plano.

Os instrumentos de gestdo estdo diretamente relacionados uns aos outros, além de
serem complementares. Deste modo, a efetivacdo dos mesmos deve ocorrer de
maneira conjunta para que o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRH) atue com mais efetividade. O planejamento deve ocorrer no @mbito
da elaboracdo do PDRH, sendo que a implementacdo/estruturacdo dos demais

instrumentos devera ser prevista pelo programa de investimentos nele contido.

A proposta organizacional para o gerenciamento dos recursos hidricos na bacia levara
em conta: (i) Informacgbes sobre o cadastro de usos e usuarios de agua na bacia; (ii)
Prioridades de outorga de direito de uso de recursos hidricos; (iii) Diretrizes para a
posterior atualizacdo do enquadramento dos corpos d’agua, segundo 0s UuSOs
preponderantes; (iv) Proposicdo de eventuais areas sujeitas a restricdo do uso dos
recursos hidricos e/ou solo; (v) Cobranga pelo uso dos recursos hidricos; e, (vi)

Diretrizes e critérios para monitoramento e fiscalizagéo.

Abaixo sdo destacadas as principais atividades relacionadas as diretrizes para os
instrumentos de recursos hidricos: outorgas, cobranga e enquadramento. Além desses
itens serdo ainda propostas eventuais areas sujeitas a restricdo do uso dos recursos
hidricos e/ou solo conforme descrito na Atividade 3.4. Também serdo apresentadas

diretrizes e critérios para monitoramento e fiscalizacao.
3.45.1. Atividade 4.5.1. Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Com o intuito de assegurar 0 acesso a agua e garantir o uso multiplo desta, com

controle tanto quantitativo como qualitativo de seu uso, a outorga de direito de

recursos hidricos é o instrumento de gestdo que se disp6e a administrar a demanda
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crescente de 4guas superficiais e subterraneas, bem como para a indicacéo de locais

com a necessidade de adocéo de praticas mais conservadoras de seus USUarios.

Imprescindivel a fase de diagnéstico da Bacia, visto que € uma importante base para a
determinacdo das demandas de aguas superficiais e subterraneas para o PDRH, a
outorga esta presente em todo o desenvolvimento do Plano, apresentando-se ainda
intimamente ligada a outros dois instrumentos de gestdo: i) o enquadramento, com
uma relacdo de dependéncia deste, ja que é tido como referéncia e priorizacéo para a
autorizacdo/concessao de outorga; e a ii) cobranca pelo uso de recursos hidricos, uma
vez que o instrumento de outorga efetivamente implementado é premissa para a
adequada execucdo da arrecadacao sobre o uso dos recursos hidricos. Por esse
motivo um cadastro de outorgas com dados consistentes e completos é de extrema

para a gestdo de aguas, seja em nivel Federal, Estadual ou de Bacias Hidrograficas.

A atividade relacionada as outorgas se iniciara, portanto, na fase diagnéstico, na qual
serd feita a consolidagdo dos dados dispostos no cadastro, identificando
inconsisténcias e lapsos de dados de forma a possibilitar a realizacdo de uma anélise
critica destes, a qual servird de subsidio para a elaboracdo de diretrizes para a
melhoria da efetividade deste instrumento de gestédo de recursos hidricos.

Os aspectos institucionais e burocraticos quanto a concessao de outorgas também
serdo avaliados, verificando, dentre outros, quais 0s conceitos para a priorizacao
destas analises realizadas no processo, e 0s ajustes primordiais para a efetivacdo da
cobranga na Bacia do Rio Paraopeba, visando a identificacdo de fragilidades e
mudangas necessdérias para que este instrumento e seus correlacionados sejam

implementados da melhor forma exequivel.

As informagfes provenientes de outorgas também dardo suporte para determinar
possiveis areas de conflito na regido, locais onde a soma das demandas hidricas
supera a vazao disponivel para uso ou, ainda, quando o balanco hidrico for negativo.
Cabe incluir aqui, que tal avaliagdo deve ser feita juntamente com as andlises sobre a
atualizagdo dos enquadramentos dos corpos hidricos da bacia, de forma a considerar

também o aspecto qualitativo das aguas da regiao.

Para tanto, serdo utilizadas as informacdes disponibilizadas no site do IGAM, além de
analisados os procedimentos descritos no Manual Técnico e Administrativo de Outorga

de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais®, a Metodologia

4 |IGAM. Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de
Minas Gerais. Governo de Minas Gerais. Belo Horizonte, 2010. Disponivel em: <
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/dados-de-outorga>. Acesso em 07/05/2018.
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para o Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos®, que orienta a complementacédo e
atualizacdo do cadastro de usuarios de agua visando a implementacao da cobranca, e

0s cadastros de outorgas mais atualizados o possivel.

Serdo, ainda, realizadas analises baseadas nos resultados obtidos nas fases de
diagndstico e prognéstico quanto a adocdo da Q710 como vazao de referéncia, bem
como a vazao outorgavel de 30% da Q7,10, ambas instituidas pela Resolucdo Conjunta
SEMAD-IGAM n° 1548, de 29 de margo 2012% Também poderd ser avaliada outra
possivel vazao de referéncia que seja sugerida pelo CBH, desde que devidamente
indicada ao CERH/MG em tempo habil do cronograma da realizacdo do Plano. Os
resultados e conclusfes obtidas serédo discutidas com o IGAM e o GAT do CBH Rio
Paraopeba, tanto para a obtencédo de outras informac¢des que auxiliem na elaboracéo
das diretrizes e sua respectiva hierarquizacado quanto aos horizontes de planejamento,
como para alinhar objetivos e estratégias para a formulagcédo do Plano de Ac¢bes para
este instrumento de gestdo de Recursos Hidricos, almejando o desenvolvimento
sustentével da bacia.

Cabe ressaltar que tais analises realizadas serdo feitas especificamente sobre as
informacdes disponibilizadas no cadastro de outorgas, partindo do pressuposto que
este € 0 dado mais atualizado e o de maior qualidade e confiabilidade, e que as
diretrizes propostas para tal atividade contemplardo apenas a implementacao efetiva

deste instrumento em seu maior potencial.

3.4.5.2. Atividade 4.5.2. Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos

O objetivo da cobranca pelo uso de recursos hidricos é de indicar o seu real valor ao
usuario, fazendo este reconhecer a agua como um bem ecoldgico, social e econdmico,
e estimular o uso racional deste bem, auxiliando na garantia do uso multiplo, evitando
o desperdicio, e arrecadando recursos financeiros para o financiamento de programas
e intervencdes prioritariamente na area da bacia em que foram gerados. Como a
cobranca ainda ndo é amplamente aplicada, consequentemente ndo temos a cultura
de pagar pelo valor da 4gua, no entanto o inicio da cobranca surge com uma proposta

de criar esta cultura no usuario, mais do que de fato cobrar pelo valor real da agua.

5 IGAM. Metodologia para o cadastro de usuarios de recursos hidricos. Governo de Minas Gerais. Belo Horizonte,
2014. Disponivel em: < http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/publicacoes-tecnicas/cadastro-de-usuarios-de-recursos-
hidricos/8845-metodologiacadastrousuarios2015>. Acesso em 07/05/2018

6 SEMAD, IGAM. Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, de 29 de mar¢o 2012. Dispde sobre a vazédo de
referéncia para o calculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias hidrograficas do Estado. Disponivel em: <
http://www.igam.mg.gov.br/images/stories/CTIG/4-r-c-semad-igam-no-1548-versao-publicada.pdf>. Acesso em
09/05/2018.

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA N S—
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAOPEBA brape [e°]



Ressalta-se que tal cobranca ndo deve ser visto como um imposto ou taxa, mas sim
uma compensacao pela utilizacdo privativa de um bem de uso comum da sociedade,
um preco publico, pretendendo-se a arrecadacao financeira para a preservacdo dos

padrBes quali-quantitativos e sustentabilidade da bacia hidrografica.

A cobranca auxilia, ainda, na confiabilidade das informac¢des fornecidas ao érgdo
responsavel para o cadastro de outorgas, uma vez que a experiéncia demonstra que
0s usuérios podem fazer uso da concessdo como uma ferramenta de reserva de
mercado, visto que ndo ha incentivo a racionalizacdo e um controle efetivo do uso da
agua. Com a fiscalizacdo adequada, o usuario pagara pela agua que utiliza de fato e
registrara sua outorga o mais proximo de seu valor real, o que tem impacto direto no

planejamento e gestao dos recursos hidricos.

Dessa forma, este instrumento esta atrelado as outorgas, ja que esta subsidia a
execucdo da cobranca de uso, sendo que por este motivo tal atividade tera seu inicio
vinculado a atividade relacionada a de outorgas ainda na fase de diagndstico do
PDRH Rio Paraopeba, identificando quais as informagdes que ainda sédo requeridas no
cadastro para que a cobranca possa ser efetivada na bacia. Juntamente, serdo
realizadas analises da metodologia de arrecadacéo ja praticadas em outras bacias de
Minas Gerais e demais estados, constatando similaridades com a area de estudo, e

identificando possiveis aprendizados com as experiéncias ja tidas nas demais.

Conjuntamente, caso o0 cadastro de outorgas seja julgado ja com as informagdes
primordiais, serdo apresentadas andlises do potencial de arrecadacdo da cobranca
pelo uso de recursos hidricos na bacia a partir da metodologia considerada como a
mais adequada a regido, considerando seus principais tipos de usos. Estes resultados,
as diretrizes identificadas e definidas, juntamente com a priorizagdo destas, serdo
também discutidas com o IGAM e o GAT do CBH Rio Paraopeba para que seja
apresentada a melhor estratégia para a implementacédo do instrumento de cobranca na

area de estudo.

3.4.5.3. Atividade 4.5.3. Enquadramento de Corpos de Agua em Classes,

segundo os usos preponderantes

Na Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba o enquadramento ja foi instituido através da
Deliberagdo Normativa COPAM n° 14, de 28 de dezembro de 1995, onde classifica os
rios subdivididos entre o leito principal e com seus principais trechos da malha
hidrografica. Contudo o0 mesmo precisa ser atualizado para representar as mudancas
ocorridas na bacia nesses mais de 20 anos e as legislacdes que passaram a vigorar

apos a aprovacao dessa Deliberacao, podendo-se citar a prépria Politica Nacional de
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Recursos Hidricos, Lei N° 9.433/97 além da Resolugdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidrico, N° 91/08 e a Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente N°

357/05, especificas do enquadramento.

De forma a subsidiar essa atualizacdo sera elaborado, com base no que for
identificado nas etapas do Diagnostico e do Prognéstico, uma proposta de
enquadramento para atender aos usos preponderantes previstos na Resolucdo
CONAMA 357/05: abastecimento publico, irrigacdo, dessedentacdo animal, areas
indigenas e de protecdo ambiental de uso integral. Essa classificacdo com base nos
usos serd comparada com o enquadramento vigente e a partir disso, serdo definidas
diretrizes para auxiliar na atualizacdo do enquadramento de corpos d’agua superficiais

da bacia do rio Paraopeba. Buscando-se indicar:
e As regides mais criticas;
e As fontes de poluicdo mais impactantes;

e Pontos importantes a serem definidos pelo Comité, tais como a vazdo e o

parametro de referéncia a serem adotados;
e As etapas que precisam ser elaboradas; e,
e Subsidios para o estabelecimento de metas progressivas.

3.4.6. Atividade 4.6. Plano de Acgdo e diretrizes e critérios para aplicagdo dos

instrumentos de gestao dos recursos hidricos na Bacia do Rio Paraopeba

Esta atividade consiste na compilagdo das atividades de atualizagdo do Plano de

Acles, produzindo o quarto relatério parcial do estudo RP04 - Plano de Acéo e

Diretrizes e Critérios para Aplicacdo dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos

Hidricos na Bacia do Rio Paraopeba, que sera enviado ao IGAM e ao GAT, para a

devida apreciacdo e apontamento da necessidade de eventual revisao.

3.5. Etapa 5: Relatdrio Parcial do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Paraopeba

3.5.1. Atividade 5.1. Consolidacdo do PDRH

Esta consolidacdo tem o objetivo de coletar as informac¢des do Plano com o intuito de
apresentar na terceira rodada de consultas publicas. O Plano atendera ao disposto na
legislacdo e normas estaduais e federais, bem como ao especificado no Termo de
Referéncia, apresentando as metas e estratégias que o Plano buscara atender nos

horizontes de curto (5 anos), médio (10 anos) e longo (15 e 20 anos) prazos. Desse
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modo, os documentos consolidados do PDRH apresentardo o seguinte conteudo

minimo:

e Diagnéstico: identificacdo dos tipos de uso preponderantes; avaliagdo dos

corpos receptores quanto a qualidade da agua;

e Prognéstico: cenarios de desenvolvimento e de ocupacdo da bacia para o

horizonte de planejamento;

e Plano de Acdo: conjunto de metas e diretrizes para a bacia. As acdes

atenderdo as necessidades da bacia e suas peculiaridades, sendo definidas
em alinhamento com o IGAM.

O relatorio parcial RP05 - Relatorio Parcial do PDRH do Rio Paraopeba abrangera o

Diagnéstico e Progndstico da Bacia, bem como as Diretrizes, Metas e Acfes para
implementagéo do Plano.

3.5.2. Atividade 5.2. Terceira rodada de Consultas Publicas
A terceira rodada de consultas publicas sera realizada nos mesmo moldes das

anteriores, ou seja, nos municipios de Conselheiro Lafaiete, Betim e Paraopeba,

distribuidos pela bacia seguindo as regides do Alto, Médio e Baixo Paraopeba.

Nas Consultas Publicas sera apresentado do RP05 - Relatério Parcial do PDRH do

Rio Paraopeba com o objetivo de garantir participagdo amplificada da populacao,

ouvindo 0s seus anseios e contribuigbes para a constru¢éo do Plano. O resultado dos
eventos consiste na entrega do terceiro Relatério de Resultados da Consulta Publica,

o qual é a sintese das informagdes coletadas durante sua realizagéao.

3.6. Etapa 6: Produtos e Relatérios Finais do PDRH

3.6.1. Atividade 6.1. Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba:
SF3

Apo6s a aprovacdo do RP0O5 - Relatério Parcial do PDRH do Rio Paraopeba pelo

Comité, serdo produzidos e entregues os exemplares do Plano conforme descrito no

Termo de Referéncia.

O RFO01 - Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba: SF3

consiste nos documentos finais a serem entregues, ou seja, € uma sintese de todos os
outros produtos, amplamente discutidos e devidamente aprovados nas 09 (nove)
Consultas Publicas realizadas ao longo do trabalho, e tém como principal objetivo

servir de instrumento que permita aos 6rgaos gestores de recursos hidricos da bacia e
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demais componentes do Sistema de Gestdo dos Recursos Hidricos gerirem de forma
efetiva e sustentdvel os recursos hidricos superficiais e subterraneos da bacia,
garantindo o uso mudltiplo, racional e sustentavel em beneficio das geracdes atuais e

futuras.

Para a devida divulgacado do Plano elaborado no &mbito deste estudo, a COBRAPE
fornecera tanto os produtos parciais como os produtos finais em formato .doc e PDF
para serem disponibilizados no sitio eletrénico do IGAM, garantindo o acesso

adequado a informacédo durante o desenvolvimento do trabalho.

Além disso, ao término do projeto serdo produzidas 1.100 (mil e cem) cépias de CD-
ROM, conforme as quantidades constantes no TDR. Estes CD-ROM conterdo a
informacé@o detalhada do Plano Diretor de Recursos Hidricos e do seu Resumo
Executivo, bem como os Relatérios das Consultas Publicas das Fases de Diagnostico,
Progndéstico, e Plano de Acéo.

Serédo produzidos, também, 2.700 (dois mil e setecentos) folders e 1.350 (mil trezentos
e cinquenta) cartazes para a bacia, sintetizando o seu PDRH. Vale ressaltar que a arte
final e o contetdo destes serdo idealizados pela equipe técnica que desenvolveu o
estudo e pela equipe de designers da empresa, sendo entdo submetidos a aprovacao
do IGAM antes de serem impressos

3.6.2. Atividade 6.2. Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos

Faz parte da consolidagéo do trabalho a elaboracdo do Resumo Executivo do Plano
de Recursos Hidricos, que é um relatério com a mensagem basica do Plano,
abordando os temas relevantes e inerentes da bacia estudada, bem como as
intervengBes apontadas, as principais diretrizes e ilustracdes sobre a bacia. Este
Resumo Executivo serd elaborado de maneira objetiva e em linguagem adequada a

compreensao do publico em geral.

Ap6s a aprovacdo do IGAM, o RF02 - Resumo Executivo do Plano Diretor de

Recursos Hidricos sera produzido e entregue ao IGAM, conforme consta no Termo de

Referéncia.

3.6.3. Atividade 6.3. Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) para o Plano Diretor

de Recursos Hidricos

Durante quase todo o periodo de estudo sera elaborado um SIG - Sistema de
InformacgBes Georreferenciadas. Este tem o objetivo de permitir o acompanhamento do
PDRH da bacia, visando a gestdo integrada dos recursos hidricos e podera ser

visualizado no formato de mapas tematicos e relatorios.
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A existéncia de um SIG sobre recursos hidricos, composto por dados e informagdes
sobre a situacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos, representa uma
ferramenta essencial para efetividade do sistema de gestdo. O cenario ideal seria a
existéncia de sistemas de informacdes estaduais compostos de informacgdes de
disponibilidade e demandas de recursos hidricos que pudessem fornecer subsidios
para a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos e, uma vez consolidados, serem

incorporados ao Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

De acordo com o IGAM, o Sistema Estadual de Informac&o sobre Recursos Hidricos
do Estado de Minas Gerais estd em fase de implementacdo, porém ja € possivel
encontrar diversas informacdes no portal InfoHidro, onde sdo hospedadas informacdes
referentes aos recursos hidricos do Estado, que podem ser acessados por todos 0s

técnicos do IGAM e usuérios da agua de modo geral.

O portal conta com arquivos para downloads, principalmente subdivididos por Bacias
Hidrogréficas. O PDRH Rio Paraopeba serd um instrumento que servira o
abastecimento de diversas informagfes processadas e produzidas pelo Plano. A
Consultora ira utilizar arquivos de formatos compativeis com o Portal para que as

informacdes possam ser enviadas e carregadas para o instrumento de gestao.

Nas etapas do Progndstico e Programas, poderdo ser previstos aperfeicoamentos no
sistema relacionados a Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba.

Ao final do trabalho, a Consultora entregara ao IGAM um Banco de Dados
Georreferenciado, produzido no formato ESRI Personal Geodatabase e seguindo os
padrées de nomenclatura ja utilizados no Sistema Integrado de Meio Ambiente —
SISEMA. Este Banco de Dados contemplard as informagfes tabulares e espaciais
relevantes ao plano, permitindo a visualizagéo dindmica destes dados em formatos de

mapas tematicos e relatérios. O Banco de Dados faz parte do RF03: Relatério do

Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) do PDRH.

Além do SIG, a COBRAPE realizard& um treinamento a respeito de suas
funcionalidades para uma equipe de 10 pessoas, de modo a possibilitar o devido

acompanhamento do PDRH ao longo de sua elaboracao.

O RFO03 é constituido também por um relatério, contando a descri¢cdo da arquitetura do
SIG e o dicionario do Banco de Dados. Cabe destacar que esta atividade sera
desenvolvida ao longo de todo o estudo, tendo em vista que a atividade de

levantamento de informac6es é um processo continuo.
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4. CRONOGRAMA FiSICO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

A elaboracdo do PDRH sera norteada, em parte, de acordo com 0s regulamentos e
com as caracteristicas da bacia hidrogréfica e de seus atores sociais, configurando-se
como um processo dindmico, progressivo e permeavel a contribuicdo de todos, cujo
resultado final devera traduzir os acordos definidos para a gestdo dos recursos
hidricos. O cronograma fisico apresentado representara a linha de base do projeto em

relacdo a duracédo das atividades.

Considerando as particularidades do TDR, na Proposta Técnica apresentada pela
COBRAPE foi desenvolvido o Cronograma Fisico Inicial (Figura 4.1) que, associado ao
Fluxograma de Atividades (Figura 4.2), fornece os subsidios necesséarios para a

alocacao e permanéncia da Equipe Técnica alocada no trabalho.

Logo na primeira reunido do contrato, tanto a equipe da COBRAPE, quanto a equipe
técnica do IGAM, externalizaram preocupacdes em relagdo ao cumprimento do
Cronograma Fisico Inicial, em funcédo, principalmente, da auséncia dos dias para
avaliagdo dos produtos no escopo do TDR. Essas preocupacdes fazem parte da
Ajuda-Memodéria dessa reunido (ANEXO Ill), que ocorreu no dia 18/04/18 na sede do
IGAM, na cidade administrativa em Belo Horizonte/MG.

Conforme alinhamento realizado na Reuniéo Inicial, a COBRAPE esta apresentando a
proposta de um novo Cronograma (Figura 4.3) e um novo Fluxograma (Figura 4.4),
com pequenos ajustes, a serem aprovados pelo IGAM. As alterag6es no Cronograma
Fisico buscam melhorar o andamento dos trabalhos, baseada nas experiéncias
anteriores da Consultora em Planos de Recursos Hidricos. Com essas alteragfes a
Consultora espera incorporar de maneira mais equilibrada as atividades e revisdes de

cada produto.

Além disso, nas atividades referentes & Etapa 3: Atualizacdo dos cenérios e
prognésticos da Bacia do Rio Paraopeba, a Consultora optou por incluir a Atividade
3.1 referente as proje¢Bes populacionais, visto que esse item é importante para o
desenvolvimento dos cendrios e possui metodologia prépria. Essa sugestdo também

deveré ser aprovada pelo IGAM em documento oficial.
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Figura 4.1 — Cronograma inicial

ETAPAS

[+ [ 2 [ 3 [ & [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 8§ [ 0w [ n [ 2 |

ETAPA 1: PLANO DE TRABALHO PARA ELABORAGAO DO PDRH RID PARAOPE BA

1.1 REUNIAD INIGIAL [ ]

1.2 MOBILIZAGAD SOCIAL I—

1.3 COLETA DE DADOS I
1.4 PLAND DE TRABALHO PARA ELABORAGAD DO PDRH RIO PARAOPEBA [__A

ETAPA 2: ATUALIZACAO DO DIAGNOSTICO DA BACIA DO RIO PARAOPEBA
2.1 CARACTERIZACAD DA BACIA HIDROGRARICA DO RID PARADPEBA [ J
2.2 CARACTERIZAGAO DOS RECURSOS HDRICOS DA BACIA [ ]

2.3 RELATORIO DO DIAGNGSTICO DA BACIA DO RIO PARADPEBA [ A
2.4 MOBILIZACAD SOCIAL E PRIMEIRA RODADA DE CONSULTA PUBLICA
ETAPA 3: ATUALIZACAD DOS CENARIOSE PROGNSTICOSDA BACIA DO RIO PARAOPEBA
3.1PROPOSIGAQ DE CENARIO TENDENCIAL E CENARIDS ALTERNATIDS L1
3.2 AVALIAGAO DAS DEMANDAS E DISPONIBILIDADES HIDRICAS DOS GENARIOS FORMULADOS |
3.3 IDENTIFIGACAD DAS AREAS DE RESTRIGAD DO USO DOS RECURSOS HIDRICOS E SOLO |
3.4 RELATORIO DOS CENARIOS E PROGNGSTICOS DA BACIA DO RIO PARADPEBA A
35 MOBILIZAGAD SOCIAL E SEGUNDA RODADA DE CONSULTA PUBLICA *

ETAPA 4: ATUALIZACAO DO PLANO DE AGOES
4.1PROPOSICAO DE AGOES POR EIXO0 TEMATICO
4.2 SELEGAD DAS AGOES PRIORITARIAS
4.3 RECOMENDAGUES PARA IMPLEMENTAGAQ DO PLANO
4.4 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIR PARA IMPLEMENTAGAD DAS AGOES E DO PLANO
4.5PROPOSTA ORGANIZACIONAL PARA GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS NA BACIA

4,6 PLANO DE AGAD E DIRETRIZES E CRITERIOS PARA APLICACAD DOS NSTRUMENTOS DE GESTAQ DOS RECURSOS HIDRICOS NA
BACIA DO RID PARADPEBA

ETAPA 5: RELATORID PARCIAL DO PLANO DIRETOR DE RECURSDSHIDRICOS DA BACIA DO RID PARAOPEBA

5.1 CONSOLIDACAD DO PDRH DO RIO PARADPEBA
5.2 MOBILIZACAD SOCIAL E TERCEIRA RODADA DE CONSULTA PUBLICA

ETAPA 6: PRODUTOS E RELATORIOS FINAIS DO PDRH RIO PARAOPEBA

6.1PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RID PARAOPEBA: SF3
6.2 RESUMD EXECUTIND DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HORICOS

»

6.3 SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS [SIG) PARA D PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS A
LEGENDA: 1 ELABORACAD DE ESTUDOS TECNICOS A ENTREGA DE PRODUTO (8)
RODADA DE CONSULTA PUBLICA (3) @ EVENTOS ESPECFICOS (1)
FONTE: Cobrape, 2018.
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Figura 4.2 — Fluxograma inicial
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Figura 4.3 — Cronograma proposto

ETAPAS
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ETAPA 1: PLANO DE TRABALHO PARA ELABORAGAO DO PDRH RIO PARAOPEBA

1.1 REUNIAD INCIAL ] |

1.2 MOBILIZAGAD SOCIAL —

1.3 COLETA DE DADOS |:||:|

1.4 PLANO DE TRABALHO PARA ELABORACAD DO PDRH RI0 PARAOPEBA (RPOT) C__A

2.1 CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RI0 PARAGPEBA I T

22 CARACTERIZAGAD DOS RECURSOS HORICOS DA BAGIA I

2.3 RELATORIO DO DIAGNOSTICO DA BACIA DO RIO PARAGPEBA (RPO2) I

2.4 MOBILIZAGAD SOCIAL E PRIMERA RODADA DE CONSULTA PUBLICA | I

25 REVISAO DO RELATORIO DO DIAGNGSTICO DA BACIA DO RID PARAOPEBA (RPO2) [__A
3.1PROJEGOES POPULACIONAIS | E—

3.2 PROPOSICAD DE GENARIO TENDENCIAL E CENARIOS ALTERNATIVDS  —

33 AVALIAGAO DAS DEMANDAS E DISPONIBILIDADES HIDRICAS DOS CENARIDS FORMULADDS —

35 RELATORIO DOS CENARICS E PROGNGSTICOS DA BACIA DO RIO PARAOPEBA (RPO3)
3.6 MOBILIZACAD SOCIAL E SEGUNDA RODADA DE CONSULTA PUBLICA
3.7 REVISAD DO RELATORIO DOS CENARIOS E PROGNOSTICOS DA BACIA DO RIO PARAGPEBA (RPO3) I

ETAPA 4: ATUALIZAGAD DO PLANO DE AGOES

|
|
|
3.4 IDENTIFICAGAD DAS AREAS DE RESTRIGAD DO USO DOS RECURSOS HIDRICOS E SOLO | ————
|
|

4.1PROPOSIGAQ DE ACOES POR EIX0 TEMATICO |
4.2 SELEGAO DAS ACOES PRORITARIAS |
4.3 RECOMENDAGOES PARA IMPLEMENTACA DO PLANO |
4.4 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO PARA IMPLEMENTAGAO DAS ACOES E DO PLANO | C—]
4.5 PROPOSTA ORGANIZACIONAL PARA GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS NA BACIA |
|

4,6 PLANO DE AGAO E DIRETRIZES E CRITERIOS PARA APLICAGAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAD DOS RECURSOS HORICOS NA —
BACIA DO RIO PARAOPEBA (RP04)

ETAPA 5: RELATORIO PARCIAL DO PLANO DIRETOR DE RECURSDS HIDRICOSDA BACIA DO RIO PARAOPEBA

5.1RELATORIO PARGIAL DO PORH DO RID PARAOPEBA (RPOS) | —

52 MOBILIZAGAD SOCIAL E TERCEIRA RODADA DE CONSULTA PUBLICA | [r——

53 REVISAD DO RELATORIO PARCIAL 00 PDRH DO RI0 PARAOPEBA (RPOS)  —

ETAPA 6: PRODUTOSE RELATORIOSFINAIS DO PORH RIO PARAOPEBA

6.1 PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BAGIA DO RID PARAOPEBA: SF3 (RFOT) | C_————a

6:2 RESUMO EXECUTIVO DO PLAND DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS (RF02) | EE——
A

6.3 SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS (SIG) PARA 0 PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS (RF03) [ 1

LEGENDA: 1 ELABORAGAO DEESTUDOS TECNCOS A ENTREGA DE PRODUTO () A ENTREGA DE REVISAQ DE PRODUTO
RODADA DE CONSULTA PUBLIGA (3) @ EVENTOS ESPECAIGOS (1) ETAPAATUAL

FONTE: Cobrape, 2018.
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Figura 4.4 — Fluxograma proposto
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O Cronograma foi estruturado conforme as atividades descritas no Termo de
Referéncia, em forma de uma Estrutura Analitica de Projeto (EAP). A EAP pode ser
definida como um processo de subdivisdo das entregas e do trabalho do projeto em
componentes menores e mais facilmente gerenciaveis, cujo objetivo é possibilitar ao
coordenador um maior controle dos recursos disponiveis para cada atividade. Ao
longo de todo projeto o cronograma do projeto sera controlado pelo coordenador
através do MS Project, sendo utilizados os indicadores de Valor Agregado para

verificar o status das atividades do ponto de vista fisico e financeiro.

O Valor Agregado é uma metodologia utilizada para integrar escopo, cronograma e 0s

recursos do projeto, e consiste ha comparacao de trés curvas de desempenho:
¢ Valor Planejado — VP — Custo planejado, linha de base de custo do projeto;

e Valor Agregado — VA — Custo planejado para o trabalho executado até a data
de medicao; e,

e Custo Real — CR - Custo total do trabalho até o momento da medicao.

Dentre os Indicadores que serdo monitorados ao longo da elaboragédo do PDRH, de
modo a manter o cronograma fisico-financeiro dentro das métricas estabelecidas no

presente Plano de Trabalho, e consolidados na Reunido Inicial, estao:

Variagéo de Prazo (VPR) — Diferenca entre o valor agregado (VA) e o valor planejado
(VP);

VPR =VA-VP
Variagdo de Custo (VC) — Diferenga entre o valor agregado (VA) e o custo real (CR);
VC=VA-CR

indice de Desempenho de Prazo (IDP) — Trata-se do valor agregado (VA) dividido pelo

valor planejado (VP);
IDP =VA/JVP

IDP > 1: valor agregado é maior do que o valor planejado, isto é, o cronograma esta

adiantado em relacéo a linha de base.

IDP = 1: valor agregado € exatamente igual ao valor planejado, isto é, o cronograma

esta dentro do planejado.

IDP < 1: valor agregado € menor do que o valor planejado, isto €, o cronograma esta

atrasado em relacao a linha de base.
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indice de Desempenho de Custo (IDC) — Trata-se do valor agregado do projeto (VA)

divido pelo custo real (CR);
IDC =VA/CR

IDC > 1: valor agregado é maior do que o custo real gasto, isto é, a execugcao esta

abaixo do orcamento planejado.

IDC = 1: valor agregado é exatamente igual ao custo real, isto é, orcamento esta

dentro do planejado.

IDC < 1: valor agregado € menor do que o custo real gasto, isto €, o orcamento

planejado ndo esta sendo respeitado e 0s custos estdo acima da métrica.

Estimativa de Término (ENT) — custo previsto no orgamento inicial (ONT) dividido pelo

indice de Desempenho de Custo (IDC);
ENT = ONT/IDC

Estimativa para Terminar (EPT) — Diferenca entre ENT (Estimativa de Término) e o

Custo Real;
EPT = ENT — CR

Variagdo no Término (VNT) — Diferenca entre o custo previsto no orcamento inicial
(ONT) e a Estimativa de Término (ENT);

VNT = ONT — ENT

Cada um das atividades da EAP tem uma importancia relativa no processo, sendo que
a percepcao desta proporcao por parte dos envolvidos facilitara o atendimento do
objetivo principal do trabalho.

Posteriormente é apresentado o Fluxograma das Atividades que foi estruturado de
modo a apresentar as inter-relacdes, estando as mesmas divididas pelas etapas do
PDRH Rio Paraopeba.

4.1. Organizagéo e dotacédo de pessoal

A organizacdo da equipe técnica principal para elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba
foi estruturada a partir da alocacdo de profissionais séniores e especialistas,
considerando critérios como: (a) experiéncia em planos de recursos hidricos; (b)
experiéncia em geoprocessamento/sensoriamento remoto e trabalhos em projetos
multidisciplinares; (c) experiéncia em gestdo ambiental/territorial; (d) experiéncia em

planejamento estratégico; (e) experiéncia em mobilizacdo social; dentre outros.
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Para atender as demandas colocadas, buscaram-se os profissionais com comprovada
expertise nas tarefas para as quais estdo sendo indicados, combinando a vasta
experiéncia tematica na realizacdo de estudos, planos e projetos, associados ao
desenvolvimento de planejamento na area ambiental e com a vivéncia das questdes
relacionadas, especificamente, em recursos hidricos, em que constem desde aspectos
associados ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao desenvolvimento
social, econbmico, institucional, a protecdo de recursos naturais e a gestdo de servicos

publicos.

Em face desse contexto, a COBRAPE assegurou a constituicdo de um nucleo técnico
chave com grande conhecimento dos problemas e conflitos que fazem parte do
escopo do Plano, valendo-se de uma estrutura apoiada em especialistas destinados a
melhor orientar os trabalhos e apoiar, de uma forma mais matricial e integrada, a

viabilizacdo das diversas atividades previstas.

Dessa forma, organizou-se a equipe técnica para elaboracao do trabalho que, além de
atender as diretrizes do TDR, serdo capazes de mobilizar conhecimentos e
habilidades que, articuladamente, irdo tornar o trabalho “eficiente, eficaz e efetivo”,
mediante a aplicacdo das premissas e fundamentos do accountability, isto €, com foco
nas (i) acbes transparentes; (ii) na responsabilidade objetiva pelas acoes; e (iii) nas
acoes sujeitas as revisdes e auditorias independentes, com disponibilizacdo dos dados

aos interessados.

Outro critério também considerado na estruturagdo da equipe focalizou a atuacao
conjunta e interdisciplinar dos profissionais, tendo em vista que o processo exige, além
da integracdo de dados e informacgfes, a coeréncia e o ordenamento logico das
atividades de cada profissional. Esta preocupacgéo teve como finalidade maximizar o
aproveitamento de habilidades e conhecimentos técnicos, multiplicando-se as
discussbes e trocas de experiéncias e, também, gerando climas favoraveis para a
formulacdo de estratégias e propostas que, devidamente integradas ao corpo técnico,
produzam resultados, decisGes e solugBes consistentes com as demandas
identificadas, com o cronograma fisico proposto e com o0s objetivos e metas

estabelecidas para o PDRH.

A interdisciplinaridade aqui preconizada prevé, portanto, que as responsabilidades e
atribuicdes técnicas e institucionais se conectem em favor da sinergia de esforcos e
conhecimentos, como por exemplo, a necessidade de integracdo das experiéncias

setoriais (meio ambiente, recursos hidricos, ordenamento territorial, saneamento,
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zoneamento, infraestrutura, servicos publicos, fortalecimento institucional, capacitacdo

técnica, etc.) ao planejamento da bacia do rio Paraopeba.

4.1.1. Equipes de trabalho

A COBRAPE ir& disponibilizar uma equipe de trabalho que ir4 atender os requisitos
estabelecidos no TDR e sera capaz de atender as demandas do projeto, do ponto de
vista técnico e do andamento fisico, sem qualquer prejuizo a qualidade final do Plano.
Isso serd possivel em funcdo da experiéncia adquirida pela Consultora no
desenvolvimento de Planos de Recursos Hidricos em diversas bacias hidrograficas

espalhadas pelo Brasil.

O organograma representa a forma como se dara a atuacao da equipe da Consultora

em relacdo ao cliente e também o fluxo de informag6es interna (Figura 4.5).

Figura 4.5 — Organograma da equipe técnica
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FONTE: Cobrape, 2018.

Além da Equipe Chave, a COBRAPE ira mobilizar para o desenvolvimento das
atividades do PDRH uma equipe complementar e uma equipe de apoio, formada por
profissionais que integram o corpo técnico da empresa, que estardo desenvolvendo
atividades multidisciplinares ao longo de todas as etapas. Uma equipe de consultores

especializados podera ser acionada também para contribuir com o trabalho.
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Equipe Complementar

A Conultora ira contar com uma Equipe Complementar com grande experiéncia na
elaboracdo de trabalhos correlatos, e ficard a disposicdo do Coordenador e dos

especialistas, caso 0s mesmos sintam a necessidade de aciona-los.

Consultores Eventuais

Além destes profissionais, 0 organograma da equipe podera contar com Consultores
Eventuais em temas e especialidades ligados as atividades previstas para a plena
execucdo do PDRH Rio Paraopeba, que poderdo ser disponibilizados na medida em

houver necessidade.
Apoio Técnico

A equipe de apoio técnico € composta por profissionais juniores, Designers Graficos e
estagiarios, que terdo funcdo de suporte técnico-operacional a Equipe Chave e

Complementar.

Apoio Administrativo

Dando suporte a equipe técnica descrita acima, o nucleo de apoio administrativo
dispde de auxiliar administrativo e de escritorio, secretaria e motorista, capazes de
fornecer todo o apoio operacional e administrativo para o desenvolvimento dos

trabalhos.

4.1.2. Alocacao de equipe e recursos

A alocacdo da Equipe Chave, e dos recursos mobilizados, em relacdo as atividades

previstas esta apresentada na Matriz da Figura 4.6.
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Figura 4.6 — Alocacéao de Equipe e Recursos Mobilizados

Especialista em e Especialista  Especialista em
Recursos Coordenador Sistemas Engenheiro Engenheiro Engenheiro Gedlogo Gedgrafo Bi6logo organizacao e o Qualidade
Etapas/Atividades Mobilizados Técnico de Informacao sanitarista hidrélogo agrénomo mobilizagao Hidmadsoloala e
Geografica social geolog g

Etapa 1: Plano de Trabalho para Elaboracao do PDRH Rio Paraopeba

1.1 Reunido Inicial N & ® o ® ® o @

1.2 Mobilizagao Social it ® o ® [ ) (D] ®
1.3 Coleta de Dados = f

1.4 Plano de Trabalho para Elaboragao do PDRH Rio Paraopeba ﬁ . .

Etapa 2: Atualizacdo do Diagnéstico da Bacia do Rio Paraopeba

2.1 Caracterizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba

2.3 Relatorio do Diagnéstico da Bacia do Rio Paraopeba

- |
2.2 Caracterizagao dos Recursos Hidricos da Bacia ﬂ' ﬁ
ft =

2.4 Mobilizagao Social e Primeira Rodada de Consulta Pdblica iii

Etapa 3: Atualizacao dos Cendrios e Prognosticos da Bacia do Rio Paraopeba

3.1 Proposicdo de cendrio tendencial e cenrios alternativos ﬁ .

3.2 Avaliagdo das demandas e disponibilidades hidricas dos cendrios formulados H

3.3 Identificacao das dreas de restricao do uso dos recursos hidricos e solo ﬁ

3.4 Relatorio dos Cendrios e Prognosticos da Bacia do Rio Paraopeba ﬁ =] . .

3.5 Mobilizagao Social e Segunda Rodada de Consulta Pablica |’i‘| ‘ . ‘ ‘ ‘

Etapa 4: Atualizacao do Plano de Agoes

4.1 Proposicao de agoes por eixo tematico ﬂ
4.2 Selegao das agoes prioritdrias ! o |

4.3 Recomendacoes para implementacdo do Plano ﬁ

4.4 Cronograma fisico-financeiro para implementagao das acoes e do Plano

4.5 Proposta organizacional para gerenciamento dos Recursos Hidricos na Bacia

dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraopeba

Etapa 5: Relatério Parcial do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba

ft =
f =
4.6 Plano de Acdo e Diretrizes e Critérios para Aplicacao dos Instrumentos de Gestao “ g
ft =

5.1 Consolidacao do PDRH do Rio Paraopeba

5.2 Mobilizagdo Social e Terceira Rodada de Consulta Piblica ii'.
Etapa 6: Produtos e Relatdrios Finais do PDRH Rio Paraopeba

6.1 Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba: SF3

6.2 Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos

10 10
o0 0

6.3 Sistema de Informacoes Geograficas (SIG) para o Plano Diretor de Recursos Hidricos ;1_

Legenda
ﬂ' Campo - recursos utilizados: automével, maquina fotogréfica, notebook, GPS
@ coordena - - . ‘ o . o
ﬁ Escritdrio - recursos utilizados: computadores, softwares especializados, impressora, videconferéncia, projetos gréficos e visuais
Desenvolve

‘ o Q SIG - recursos utilizados: software de sistemas de informacoes, bases georreferenciadas, imagens de satélite, hidrografia ottocodificada
poia

fi" Mobilizacao Social - recursos utilizados: correio eletronico, mailing list, metodologia, Monte Carlo, faixas, spots de radio

FONTE: Cobrape, 2018.
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4.1.3. Arranjo Organizacional

As organizacdes e suas relacbes precisam estar bem definidas para que se
compreenda o fluxo de informacfGes e a hierarquizacdo entre as mesmas. Para o
exercicio pleno do Plano é necessario que a envolvimento entre 0s atores seja mutuo
e fluido. Quando melhor a comunicacdo e quanto mais clara a relacdo de

interdependéncia, mais eficientes serdo os resultados.

Desta forma, como previsto na Etapa 1: Plano de Trabalho para Elaboracdo do PDRH
Rio Paraopeba, o arranjo organizacional para a elaboracéo do Plano é apresentado na

Figura 4.7.

Figura 4.7 — Arranjo organizacional

PODER PUBLICO
SETORES USUARIOS
SOCIEDADE CIVIL

COMITE DE BACIA

COBRAPE

_ PDRH
8 PARAOPEBA

A COBRAPE, empresa de consultoria contratada pelo IGAM para realizagdo do PDRH

FONTE: Cobrape, 2018.

Rio Paraopeba, ter4 relacdo direta com a equipe do IGAM, que ir4 intermediar a
relacdo da Consultora com o Comité de Bacia. Para proporcionar uma maior
celeridade na leitura e na elaboragdo de pareceres técnicos sobre os produtos do
PDRH, o Comité ir4 eleger um Grupo de Acompanhamento Técnico — GAT, que ir4
representar todos os setores da sociedade (poder publico, setores usuarios e
sociedade civil) que compdem a estrutura do Comité. Da mesma forma, o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais (CERH/MG) também se
fara representado no PDRH, através da participagdo da SEMAD. Por ultimo, para
tornar a implementacdo do PDRH viavel sera avaliada a possiblidade de apoio do

Fundo de Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
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Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais (FHIDRO) com objetivo de dar suporte
financeiro a programas, projetos e acbes que promovam a racionalizacdo do uso e a
melhoria dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos na

bacia do rio Paraopeba.

4.2. Produtos

Ao longo da elaboracdo do PDRH Rio Paraopeba estid prevista a entrega dos
seguintes relatorios parciais: RPO1 - Plano de Trabalho para Elabora¢cdo do PDRH Rio
Paraopeba; RP02 - Revisdo do Relatério do Diagnostico da Bacia do Rio Paraopeba,;
RPO3 - Relatério dos Cenarios e Prognosticos da Bacia do Rio Paraopeba; RP04 -
Plano de Acéao e Diretrizes e Critérios para Aplicacdo dos Instrumentos de Gestdo dos
Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraopeba; e, RP05 - Relatério Parcial do PDRH

do Rio Paraopeba; Relatérios dos resultados das consultas publicas.

Ao final do trabalho serdo entregues trés relatérios finais, 0s quais sdo resumidos a

seguir:

e RFO01 - Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraopeba: SF3:
versdo final revisada e consolidada, contendo o documento completo que
integra os produtos parciais, acrescido de um relato acerca da mobilizacéo
social ao longo do desenvolvimento do PDRH. Ser&o entregues ao IGAM 5
exemplares, e ao CBH RIO PARAOPEBA 45 exemplares, totalizando 50
(cinquenta) vias impressas, no formato A4, encadernagdo normal (espiral).

e RFO02 — Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos: resumo do
principal contetdo produzido no Plano, com 150 paginas no maximo, que sera
entregue para ao IGAM, 20 exemplares, e ao CBH RIO PARAOPEBA, 80
exemplares, totalizando 100 (cem) vias impressas, no formato A4 e
encadernacéo tipo livro.

e RF03 — Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) para o Plano Diretor de
Recursos Hidricos e o Banco de dados georreferenciado, com os respectivos
arquivos no formato shapefile (.shp) e seus respectivos metadados e dicionario
de dados. Este produto sera formado por uma base de dados de acesso local,
contendo informacdes tabulares e espaciais, que poderdo ser visualizadas
dinamicamente na forma de mapas tematicos. Todas as informacdes vetoriais
e matriciais serdo entregues em meio digital e estarao integradas em um unico
Geodatabase da plataforma ArcGIS. A ideia é permitir a visualizacao dos

mapas tematicos e relatérios de maneira dinamica pelo usuario. Os mapas
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teméticos serdo configurados atraves do aplicativo software ESRI ArcGis,

ArcView ArcMap, com disponibilizacdo do arquivo final no formato *.mxd.

Esta previsto ainda um treinamento SIG para uma equipe de 10 pessoas do IGAM,
que conhecam a funcionalidade nativa do ArcGIS/ArcView, o qual sera estruturado e
ministrado pela COBRAPE, e um CD ROM Interativo, a ser produzido com 1000
cépias para ser distribuido na bacia, acrescentando mais 100 cépias para o IGAM,
contendo uma apresentacdo detalhada do conteddo do Relatério Executivo e do
Relatorio Final do PDRH. Caso ndo haja objecdo por parte do IGAM, a Consultora
sugere trocar o CD-ROM por Pendrives personalizados, por entender que a tecnologia

proposta é mais atual e mais adaptada ao universo atual da informética.

Baseado no Cronograma Proposto, e considerando a data de assinatura da ordem de
servico, conforme apresentada na Nota de Empenho n° 116, de 20/04/2018, a
Consultora propde as datas apresentadas na Figura 4.8 para a entrega dos produtos
previstos.

Figura 4.8 — Produtos previstos

NOME DO PRODUTO PESO VAR ous  DRAMREVSH
RPO1: PLANO DE TRABALHO PARA ELABORAGAO DO PORH RID PARAQPEBA 10% 16752520 31| 21/05/2018
RPO2: RELATORIO DO DIAGNGSTICO DA BACIA DO RIO PARAOPEBA 2% | 3623079 | 122 | 20/08/2018
RPO3: CENARIOS E PROGNGSTICOS DA BACIA DO RIO PARAOPEBA ™ | 277984 | 185 | 22/10/208
RPOA; PLANO DE AGADE DRETRIZES E CRITERIOS PARA APLICACAD DOS INSTRUMENTOS  20% 3506040 | 206 | 21/01/208
DE GESTAQ DOS RECURSDS HIDRICOS NA BACIA DO RIO PARAQPEBA
APOS: RELATGRIO PARCIAL DO PLANO DIRETOR DA BACIA 0O RIO PARAGPEBA 5% | 2328780 | 203 | 07/02/2019
RFO1:PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIORICOS DA BACIA DO RO PARAQPEBA 3 20/03/2019
RFO2: RESUMO EXECUTIVO DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRIGOS 5% | 2626780 365 | 20/04/209
RFO3: SISTEMAS DE INFORMACOES GEDGRAFICAS DO PLAND DIRETOR DE REGURSOS 35 | 20/04/2019
HIORICS DA BACIA DO RO PARAOPEBA
TomL 100% | RS157525200 365 | 20/04/2018

FONTE: Cobrape, 2018.

Como forma de estabelecer uma rotina de aprovagao dos produtos, a Consultora
sugere que os produtos sejam entregues na data apresentada na Figura 4.8. Apés a
entrega, que acontecera de maneira conjunta para o IGAM e para o GAT, 0s técnicos
responsaveis terdo 10 dias para o envio das correcdes. Nesta data, as consultas
publicas poderdo ser agendadas para 20 dias depois. O envio do relatério corrigido
pela Consultora também ocorrera 10 dias apds o envio do parecer técnico, para entdo
o relatério corrigido ser enviado ao Comité. Toda a rotina de correcdo é apresentada

na Figura 4.9.
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Figura 4.9 — Rotina de aprovacgéao

ENTREGA (IGAM)/GAT PARECER ENVIO DO RELATORID CONSULTA
XX 1GAM/GAT GORRIGIDO PUBLICA
I } i i
0 10 20 30
AGENDAMENTO DA REUNIAD .
COM D COMITE - ‘ - APROVAGAD
20 DIAS DEPOIS ' FATURAMENTO

FONTE: Cobrape, 2018.

A COBRAPE aguarda a anuéncia do IGAM sobre a rotina de aprovacdo para que
possam ser consolidadas as datas da linha de base do projeto no MS Project, que ir4

controlar o andamento fisico do projeto, a partir da operagéo por parte do Coordenador
Executivo.
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